N e
opO-PE ‘:F
0% SN
19 g Azns UNIVERSIDAD DE .
\g % B Centrode | tigacio
£ % " COSTARICA CIMPA o mesiseciner
v Y
U “\0

IME

Simposio Internacional
en Matematica Educativa

Programa y Resumenes
22-24 Febrero/February 2017
San José, Costa Rica

FRANCAIS

AMERIQUE CENTRALE




III Simposio Internacional de Matematica Educativa

San José, 22-24 Febrero, 2017/ February, 2017

Comité Organizador / Organizing Committee

Javier Trejos Zelaya, Coordinador (UCR), Mario Villalobos Arias (UCR), Lorena Salazar Sol6rzano
(UCR), Jason Urefia Alpizar (UCR), Jorge Chinchilla Valverde (TEC), José David Vargas Gamboa
(UCR), Miguel Picado Alfaro (UNA), Natalia Rosales Fernandez (Sede del Atlantico (UCR), Bolivar
Alonso Ramirez Santamaria (Sede de Occidente, UCR), Melissa Cerdas Valverde (Sede de
Occidente, UCR), José Andrés Cubillo Arrieta (Sede de Occidente, UCR).

Comité Cientifico / Scientific Committee

Jason Urefa Alpizar (UCR, Costa Rica), Mario Castillo Sanchez (UNA, Costa Rica), Jorge
Chinchilla Valverde (TEC, Costa Rica), Sergio Hernandez Gonzalez (UV, México), Hugo Navone
(UNR, Argentina), Miguel Picado Alfaro (UNA, Costa Rica), Natalia Rosales Fernandez (UCR,
Costa Rica), Pedro Ramos Alberto (USAL, El Salvador), Lorena Salazar Sol6rzano (UCR, Costa
Rica), Giovanny Sanabria Brenes (TEC, Costa Rica), Javier Trejos Zelaya (UCR, Costa Rica),
José David Vargas Gamboa (UCR, Costa Rica), Mario Villalobos Arias (UCR, Costa Rica),
Asistentes de Organizacion
Maria Luisa Gonzalez Campos, Hady Alvarez Arias, Valeria Ayala Alonso, Daniela Bulgareli,
Jocelyn Calderon Villareal, Jazmin Cruz Sojo, Felipe Escalante Guido, Stephanny Espinoza, Joann
Gomez Rodriguez, Gabriela Herrera Alpizar, Douglas Jiménez Cubero, Rosbhin Lopez Ramirez,
Carlos Madrigal, Laura Mora Gonzalez, Jessica Pérez Aguilar, César Rojas Monge, Melissa
Santana Esquivel, Norma Segura Corella, Max Solano Piedra, Keythlyn Soto Madriz, Ana Cristina
Soto Rojas, Laura Soto Sanabria, Kimberly Victor, Pablo Vivas Corrales.

Editores de LaTeX: Keythlyn Soto Madriz y Mario Villalobos.



I11 SIME, SAN JOSE, COSTARICA § 22-24 EBRERO DEL2017 8§ UCR

AGRADECIMIENTOS

El Centro de Investigacion en Matematica Pura y AplicadavifeAd) de la Universidad de Costa Rica y El
Departamento de Ensefianza de la Matematica de la Escuelatéenktica de la Universidad de Costa Rica
agradecen a las siguientes instituciones y entidades auiaenn e hicieron posible la realizacion del Il Sim-
posio Internacional de Matematica Educativa:

e Rectoria de la Universidad de Costa Rica.

e Vicerrectoria de Investigacion de la Universidad de Co#ta.R

e Vicerrectoria de Administracion de la Universidad de C&dta.

e Vicerrectoria de Accion Social de la Universidad de CostaRi

e Escuela de Matemética de la Universidad de Costa Rica.

e Facultad de Ciencias de la Universidad de Costa Rica.

e Facultad de Educacion de la Universidad de Costa Rica.

e Sede del Atlantico de la Universidad de Costa Rica.

e Oficina de Divulgacién e Informacion de la Universidad det@dica.

e Oficina de Asuntos Internacionales y Cooperacion Externa daiversidad de Costa Rica.

e Editorial de la Universidad de Costa Rica.

e Seccién de Transportes de la Oficina de Servicios Generaliesidhiversidad de Costa Rica.

e Seccion de Seguridad y Transito de la Oficina de Servicio®f@ss de la Universidad de Costa Rica.

e Centro de Informatica de la Universidad de Costa Rica.

e El Instituto Francés para América Central (LInstitut Fgars d’Amérique Centrale — IFAC)

e Colegio de Licenciados y Profesores en Letras, Filosoindas y Artes.

e Ministerio de Educacion Publica.

Dr. Javier Trejos
Coordinador, SME



Simposio Internacional
en Matematica Educativa

Sesiones / Sessions

ED1
ED2
Probl
Comp
ED3
Eval
Hist
ED4
TIC

Aulas / Rooms

Auditorio (ED) / Auditorium

Aula 111 (ED) / Room 111
Aula 112 (ED) / Room 112

Laboratorio 119 / Laboratory 119

Oficina del SIME / SIME desk
Oficina del CIMPA / CIMPA office

Expericencias Didacticas 1

Expericencias Didcticas 2

Didéactica a través de problemas
Competencias Profesionales

Expericencias Didacticas 3

Evaluacion de los Aprendizajes

Historia de las Matematicas

Expericencias Didacticas 4

Tecnologias de informacion y Comunicacién

Primer piso ED / first floor ED
Primer piso ED / first floor ED
Primer piso ED / first floor ED
Primer piso ED / first floor ED

Primer piso ED / first floor ED
Edificio CIMPA-Matematica,
Ciudad de la Investigacion

ED: Facultad de Educacién / Education Faculty

Facultad de Ciencias
Econdmicas

-

“scuela de
\dministracion de..

-

Escuela de Fisica
¥ Matematicas

Edificio de Aulas

Plaza 24
de Abril

Biblioteca Carlos
Monge Alfaro

Parada de Aumuseaﬂﬁ_ﬁuwcnwj.wb
UCR-Carlage .
/ UCR-Heredia .

Universidad
de Costa Rica

0%
eat!
2, o™

o

R

"
me'ﬂ'ada

g
{(\é

EG

Escuela de
Estudios Generales

Facultad de Educacicn

El Pretil

Parada UCR-Tibas [=] w© -

Teatro de Bellas

Facultad de Bellas Artes

ED

-



15E0| SWOD|3/ / BPIUBAURIG 3p sipuldg wd Qg  00:9

" 9P S9AEJ] B BII1EWSYIR|A UOD B13IISIP BIIIRWIIEIA
anbuug ‘zayd|IA

7T ledoin) /osamiuiy - wd GG GSiE

 edlJ39wWwouosiy a143s el eded afezipuasde ap uoenys
ueliqed ‘olswoy

TT |euwoIng /osunoiulN wid GG GGi€

OQVv13IONVO

0T [eroan] /osimojull wid G5t §G:E

* |[euolzeanpa 0} paljdde Aioay3 asuodsas way|
eueleA ‘un)
6 [eoin] / osimoluliN wid GGy GGiE

Jeaiq 9o / oladipey wd SGiE  SEiE

SOQOIe||IA "N :dleyD
B| UD BJI1RWABW BZUBIJUOD0INE B| 3P 0IpN1S]
‘D sinT ‘ezaN

€ 90UaJ9ju0) / ePUAIRUO) wd SEIE  0S:T

**|99X3 9p 03UaW|dWOd OWOd diseq [eNSIA 3P OsN |3
UIAIRID) ‘ZaJjwey

gleuoIn] /osiuiN wd 057 0510

edioe.d e| ua $0214933 soldidulid ap ugioezijelaielAl
e|asy ‘uojied

£euoin] JosuouiN - wd 0§:Z 0S:T0

A uoioeiasdialul ‘sauoiduny ap sisijeue ap J3|eL
04pad ‘sowey

9euoln] /osinduiN - wd 057 0510

= A uoIX3|4aJ ‘93USJ0pP UOIDEZI|BUOISD40Id
eihe|y ‘zaeg
G [eroin] /osimdiulN- wd 0S:Z  0S:T0

6TT OlI0jeIOqE]

<11 BNy

TTT einy

wnuoMpny

youni /ozsanwly wd 0S:T0 00:T0

*sapepl|iqisod seAanp :Sea110epIp SAUOIIL0IIDY
sin7 ‘zaJad

v [eHoin) /osimjuliy - wd 00:T0  00:ZT

SauaIp ap sanbojq djuelpaw eJqad)y e edPWIIY B| 2Q
SIN7 ‘OuaJon

€ |euoiny /osundiuiN- wd 00:T0 00:ZT

A BJ1}2WHIY B| 9J3UD SAUOIXaUOD A sauoideIUasaIday
01843s ‘znJ)

¢ eroin) /osimjuiiy - wd 00:T0 00:2T

sealoeud se| e s03alqo so| aq
0jjopoy ‘sejje4
T |eroing / osindjulN- wd 00:T0 00:2T

61T ouolel0ge]

CIT Biny

TTT einy

Jeze|es 7 :iey)

*** 50| 9p pepl|ed e| JeJojeA A seingd esed soLIdIID
5uddIA ‘Quo4

7 92U3JI34U0) / BDUBIRUOD We 00:ZT ST:TT

sofaJ] °f :1eyd
*ealeqe anb o] Jeyejuasap eled sejualwelsay
aulIo) ‘e|rse)

9JuaJajuod Suluadp we ST:IT 0€:0T

3ea1q 99440) / 0125149 We OE:0T SO:0T

|ednu3 eyyea80104 we S0:0T 00:0T

Auowaiad uluadQ / uodeinSneu] we 00:0T 0€:6
uoles)si3ay / sauopdudsu] we Qg6 00:8
wnuoyMpny

22 Aepsaupam / s3]021A :JINIS 1l

eAREONP3 BORRWOIEI LS
[euoIoRWIRU| OIsOdWIS

NI




J3UUIP 9dUBJRU0D / 0saJ8u0d [9p eUR) wd Qg6 OF:L

J3UUIP 92U3Ja4U0D o) dJniedaq / euad e| esed epijes wd QE:H0

sofa4] 'f :1eyd

~* paziueIndwod e Suidojanap ul s3adse [edloeld
eueleA ‘un)

9 92uaJa4u0) / ePURIBUO) wd OviE  §5:Z0

" 9P S9AeJ] B eIljeWaYle|A UOD B1aJISIP edljewaleln

** edl119Wouos] 9149s el eded afezipuaide ap uolenys

** |euolyeanpa o} paljdde AJoay) asuodsau way

anbuuz ‘zayd|iA ueige ‘oJawoy OQV13ONVI BUBLIBIA ‘LIND
ZT |eroing / osandiuln wd §5:20  SS:TO TT |er0In] / osIndIulA wd 5520 SS'T0 0T [e103Nn] / OSINdIUIIA| wd §5:20 SS:T0 6 [eroin] / osandlullAl wd §S5:20  SSTO
61T Ol0leIOqE] 211 eny ITT einy wnuoupny
youni /ozsanwly wd Q€:T0 OT:T
SelouUapud] :|A ‘sopeueso wd OT:ET  0S:ZT T "J9p se[JPnpag :Q ‘zanbsep wd OT:ET 07T Q - afen8ua| |3 N ‘Opedld wd OT:ET  0S:TT v
**U UQIdJeIDIU| If ‘zoun|A wd 0s:ZT  0€:CT TT | jodunapsosa) :N ‘ouereN wd 0s:eT  0€:ZT L [roondepip |eusieN v ‘septs) wd 0sZT  0€TT €
"opuez|jew?a|qoid 17 ‘7049d wd ogizT oT:zT QT | " eisandoud eun ir‘sonnp wd ogiet  0T:iTT 9 ap ouadwasag vy ‘uole) wd 0g:ZT  OT:TT 4
“"opuezilewd|qold O ‘zanbigl we 0Tzl 0S°TT 6 “oseppualadx3y i3 o||ise) we oTizt 0§ Tt § "T9p uopedyels iy ‘Ue|indy we 0Tzl 0STT T
ey ey ey
sew|qoad ap sanes) e ea130epIq :|q0id uoIssas T seanoepiq sepuauadx] :za3 uoISsas T sednoepiq sepualiadxl ;a3 uoISsas

eAely 'y ey

*s24e8N| SO| U3 SeAI}eI0qe|0d SBUOIdESIISaAUI Se
SIAA ‘UOJYIBA

G 92UJ3JU0) / BIDUBIUO) We OG:TT SO:TT

seled "y HIeYD
“eAI}RINPT D3eA B| 3P £2180|0Wa)s1da0100S B1103 |

opJedly ‘|eJojue)
 90UaJ24U0) / BIDUAIB4UOD W GO:TT 0Z:0T

ea.q 99440) / 08142y We 0Z:0T 00:0T

90X3 9p 03UaWS|dWOd OWOI Jiseg [eNnsIA p Osn |3
UIAIRJD ‘ZaJjwey
g |eloIn] / osindjuly  We 00:0T  00:60

SauaIp ap sanbojq djuelpaw eiqad)y e edPWIIY Bl 2Q
SIN7 ‘OuaJon
€ |eloIN] / OSINDIUIN  We 00:0T  00:60

A uopdeyaidiaiul ‘sauoipuny ap si

eue ap J3|jeL
0Jpad ‘sowey
9 [e140IN / OSINDIUIIA| we 00:0T 00:60

A UOIX3]}3J ‘93UBJ0P UOIDEZI|BUOISD40.d
elhe\ ‘zaeg
G |eloIN] / OSINDIUIA - We 00:0T  00:60

*'sapepl|iqisod SeAaNN :SEII3EPIP S2UOIDEB0IIDY
sin7 ‘zaJad

¥ |BLOIN] / OSINDIUI  WE 00:60  00:80

ea1joeud e| us s0211091 soididulid ap uoidezijelsale|n
e[asy ‘uojie)

[ |eloIn] / osindiuly  We 00:60 00:80

A BJ139 WY B] 913U SBUOIXaU0d A sauoidejuasalday
018435 ‘znJ)

7 |eloIn] / osindull\ We 00:60 0080

seanoeud se| e s03a[qo so| ag
04|0poy ‘sejjed
T |elOINL / OSINDIUIA - WE 00:60 00:80

61T ouoleIOqe]

<11 ey

TTT einy

wnuoypny

€z Aepsanyy / sananr :JNIS Il

eARRONp3 BONPWRIEI UD
[euoIoRWIRU| OISOdWIS

NI




|1ep}200 [|9maJed / eansne|) ap sipullg wd 0g€:6  0€:L

Auowaua) 8uiso|) / eansne|) ap 010y wd Q€:50

eAeuy "y iey)
safezipuaude soj Jejjoesap eled uoloenjeas eun

S3||!D ‘uop|y
6 92UaJ94u0) / eloUBIRUO) wd 0E:S0  SPiv0
eauq 99j40D / 0ASIRY We Gyiy0 ST:v0
**JOdV OpedJaw un ) ‘Zauopd0 wd ST:v0  SSIE0  GE [TS3|BID0S Sedleld )l ‘seran) wd ST:¥0  SSi€0 € A eonewaleN 1 ‘eAely wd SsT0  Ssi€0 /¢ |
“*9p selpualIadxy d ‘sowey wd ss:€0  SE€0 pE | rop elpussiow] 19 ‘zni) wd SSE0 €0 OE 9P SEIDUBAIA :3zejq wd $S: €0 SEE0 9T
IVINI-ISAVd  OIN ‘ueploy wd se:i€0  STiE0 €€ 0120S 0IpN1S3 ) ‘sapated wd SEi€0  STIE0 6T el ap epualadxy i ‘eullojN wd S0 STiE0 GT
*se| 9p BlIO0ISIH :3‘euied wd ST:iE0  S§S:20 ZE fO2MOISIY S019dSy i ‘ezuy wd sTiE0 SSiz0 8¢ | ruaBewr-oidaouo) :N ‘Jopenjes wd STiE0  SS1Z0 g
Heyd ey ey
uonedunwo) A ugnew.ojul ap seiSojouda] | uoISsSaS t seanoepi@ sepualadxy :ya3 uolSsas Sed11ewle|A se| 3p elIOISIH :ISIH uoIssas
9P SIABJY B BIIIBWIAYIRIAl UOD B13UISIP BII1RWRIRIA ** eJl43PWou0S81I} a1u3s e| esed afezipuaude ap uoidenus *** |euolyeanpa o3 pailjdde Aioayl asuodsas way
anbLuz ‘zayd|IA uelged ‘osswoy OQVv13IONVD euelBA ‘UND
ZT |euoing / osindiulin wd ss:z0  SST0 TT [e10Iny / oSindluln wd §s5:Z0  SST0 0T [enoIn] / osindiulA| wd 5520 SS'T0 6 leon] /osumdlull wd S5:20 SS'T0
61T ouojeloqe] 415104 T1T geiny wnuollpny
youni/ozssnw|y wd Q€:T0 OT:T
~eoualadx3 ‘r‘sofod] wd oT:€T  0S:TT QT * sepuajadwo) :§‘zni) wd oT:ET  0S:ZT 9T
-~ eJed eysandoud :r‘seuep wd 0S:TT 0€TT  €¢ | sosundau9p osn N ‘zanbselaA wd oSzt 0€:CT 6T | T 9p ugioeSeiul e :3‘zado] wd oSzt 0Tt ST
“unapoyasiq i ‘ezouldsy wd o€zt 0TiZT 7T se|uod Jednf?  :4 ‘sajeolN wd 0€:ZT  OT:iZT QT ™ |9p SOIUBWI| A ‘s9jedol\ wd 02T OTiZT YT
* JEN[eAd 0w0)D? 1) ‘se|s| we 0Tzl 0STT  T¢ T 9P UQIIN|OSAY N ‘OJOWOY W OT:ZT  0STT /T ~eJed sase{ ] ‘Jezejes we OT:ZT  0S'IT €T
ey ey ey
safezipuaidy so| ap uoien|en] :jeng uoISSas € seanepiq sepualadx]y :gql uo|SSas sajeuoisajoud sepualadwo) :dwo) uoISSas
sejje4 "y ey
91ua20p ojualwesspodws A ejSojowalsidaoidos
e|alueq ‘saAay
8 92UaJ3ju0) / BloUBIRUO) We OS:TT SO:TT
Jeze|es "7 :1eyd
| 9p seuniny A sajenoe seaijdadsiad seq
eI\ ‘D)9.14BARD
[ 92UBJ34U0) / BIOUBIRUO) We SO:TT 0Z:0T
3eaiq 93440D / 9jeD We 0z:0T 00:0T
**|99X3 9p 03UdWS|dWO0d OWOI JIseg [eNnsIA 3p 0sn |3 S3UBIp ap sanbo|q djueIPaW BJGIT|Y |B BINZWIIY €| 3] A uoioeiaudiayul ‘sauoidouny ap sisijeue ap JajeL A UQIX3[J2J ‘“©1USI0p UOIJEZI[BUOISD)0Id

UIAIRID ‘ZaJjwiey
g|eloIN] /OSINDIUIN We 00:0T 0060

SIN7 ‘OuaJon
€ [e1doInL / 0SINdIUIAN we 00:0T  00:60

04pad ‘sowey
9 [eloINL / 0SINDIUIA we 00:0T 00:60

eJAe|n ‘zoeg
S |elIOINY / OSINJIUIA - We 00:0T  00:60

sapepl|iqisod SEAINN :SEII1IePIP SAUOIIIR0.19Y
sIN7 ‘zaJad

¥ |BLOIN] / OSINDIUIA]  WE 00:60 0080

ednoedd e| ua so0d1409) soididulid ap ugioezijeliale N
e|asy ‘uojied

[ |eloIn] /osindlulll  We 00:60  00:80

A B2119WIY B| 943UD SBUOIX3UO0D A sauoldeuaSaIday
018438 ‘zn1)

Z|euoin] /osindluljl  We 0060 00:80

seanoeud se| e s031a(qo so| aq
ojjopoy ‘se||ed
T |elIOINY / OSINJIUIA  WE 00:60 00:80

61T ouojeIoqe]

1T eny

T1T ejny

wnpoupny

vz Aepiid / sauJaIA SIS 1l

eAnRONP3 BONPWOIE US
[euOIORUIRW| OISOdWIS

NI




I11 SIME, SAN JOSE, COSTARICA § 22-24 EBRERO DEL2017 8§ UCR

Programa

Miércoles / Wednesday, 22
Auditorio

8:30 — 9:30 : Inscripciones / Registration

9:30 - 10:00 : Inauguracion/ Opening ceremony
10:00 — 10:05: Fotografia Grupal

10:05 - 10:30: Café / Coffee break.

10:30 — 11:15:Conferencia Inaugural / Opening Plenary Talk: Audi t ori o.

CASTELA, C. & CRruUZz, S: Herramientas para desentrafiar lo que abarca la nociérobka de Habilidad
a aplicar tal teorema

11:15 - 12:00:Conferencia Planaria / Plenary Talk: Audi t ori o.

FonT, V.: Criterios para guiar y valorar la calidad de los prosede ensefianza y aprendizaje de las
matematicas

12:00 — 13:00:Minicurso / Tutorial :

Auditorio :

FaLLAS, R. & CANTORAL, R.: De los objetos a las practicas: el caso de las ecuacibifeeen-
ciales, la existencia y unicidad de la solucion.

Aul a 111 :

CrRuz, S. & CARLON, A.: Representaciones y conexiones entre la aritméticaggdanetria.
Aula 112 :

MORENO, L.: De la aritmética al algebra mediante bloques de dienes.
Laboratorio 119 :

PEREZ L. & FIALLO, J. & ACOSTA, M.: Retroacciones didacticas: nuevas posibilidades de la
geometria dinamica. Cabri LM.

13:00-13:50: Almuerzo / Lunch.
13:50 — 14:50:Minicurso / Tutorial :

Audi torio :
BAEZ, M. & FARFAN, R.: Profesionalizacion docente, reflexion y socioepistegia.
Aul a 111 :

RAMOS, P. & RODRIGUEZ, H.: Taller de analisis de funciones, interpretacion y spsasentacion
en diferentes contextos(registros), El Salvador, 2016.

Aula 112 :
CARLON, A.: Materializacién de principios teéricos en la practitteente
Laboratorio 119 :

RAMIREZ, G. & RODRIGUEZ, K.: El uso de Visual Basic como complemento de Excel parasim
lar problemas cuya solucién utiliza el Teorema del LimitetCa.
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14:50 — 15:35:Conferencia Plenaria/ Plenary Talk Audi t ori 0 : MEZA, L. & SUAREZ, Z. & AGUERO,
E.: Estudio de la autoconfianza matematica en la educacidimroestarricense

15:15-15:55: Café / Coffee break.
15:55 — 16:55:Minicurso / Tutorial :

Auditorio :

CuRl, M.: Item response theory applied to educational assedsmen
Aula 111 :

MARIN, A.: Probabilidad, funciones.
Aula 112 :

ROMERO, F. & ROMEROQ, F. & FARFAN, R.: Situacién de aprendizaje para la serie trigonométrica
de Fourier desde la Teoria Socioepistemolégica.

Laboratorio :
ViLCHEZ, E.: Matematica discreta con Mathematica a través del usuadgete VilCretas.

18:00—19:30: Brindis de Bienvenida / Welcome Toast

Jueves / Thursday, 23
8:00 — 9:00: Minicurso / Tutorial :

Auditorio :
FAaLLAS, R. & CANTORAL, R.: De los objetos a las practicas: el caso de las ecuacilifeeen-
ciales, la existencia y unicidad de la solucion.
Aula 111 :
CRrRuz, S. & CARLON, A.: Representaciones y conexiones entre la aritméticaygdaetria.
Aula 112 :
MORENO, L.: De la aritmética al algebra mediante bloques de dienes.
Laboratorio 119 :

PEREZ L. & FIALLO, J. & ACOSTA, M.: Retroacciones didacticas: nuevas posibilidades de la
geometria dinamica. Cabri LM.

9:00 — 10:00:Minicurso / Tutorial :

Auditorio :
BAEZ, M. & FARFAN, R.: Profesionalizacién docente, reflexién y socioepistegia.
Aula 111 :

RAMOS, P. & RODRIGUEZ, H.: Taller de analisis de funciones, interpretacion y spsasentacion
en diferentes contextos(registros), El Salvador, 2016.

Aula 112 :
CARLON, A.: Materializacién de principios teéricos en la practitteente
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Laboratorio 119 :
RAMIREZ, G. & RODRIGUEZ, K.: El uso de Visual Basic como complemento de Excel parasim
lar problemas cuya solucién utiliza el Teorema del LimitetCa.

10:00 —10:20: Café / Coffee break.

10:20 — 11:05:Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o
CANTORAL, R.: Teoria socioepistemoldgica de la matematica edwcdtigros y desafios.

11:05 - 11:50:Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o
MATHERON, Y.: Las investigaciones colaborativas en los lugares deaadn asociados al Instituto
Francés de la Educacion. Un ejemplo en matematicas de setaalumnos de 11 a 15 afios) .

11:50 — 13:10:Session: ED1: Experiencias Didacticas 1Audi t ori o.

11:50 - 12:10 AUILAR, A.: Graficacion de funciones, transformacionesy TIC

12:10-12:30 @RLON, A. & CRuUz, S: Desempefio de estudiantes de bachillerato en el tratimie
de la grafica cartesiana de la parabola.

12:30 - 12:50 ERDAS, A. & VENEGAS, A.: Material didactico para favorecer el analisis de ggafic
en décimo afio

12:50-13:10 RADO, M. & ESPINOZA, J.: El lenguaje matemético y la ensefianza de los conceptos
basicos de funcién: un estudio de casos en Educacion Se@edaosta Rica

11:50 — 12:10:Session: ED2: Experiencias Didacticas 2Aul a 111.

11:50 - 12:10 @sTILLO, E.: Experiencias compartidas en el aula relacionadassceimbmatematica
en la Universidad Auténoma de Chiriqui.

12:10-12:30 @QIROS, J. & SALINAS, E.: Una propuesta didactica para la ensefianza de la matamat
desde el pensamiento local indigena Cabecar en | y |l ciclos

12:30 - 12:50 MVARRO, N.: Ceros de un polinomio (Propuesta Didactica)
12:50 - 13:10 ¥sQuEez, D. & Diaz, E.: Deducir las derivada de las funciones trigonométiinoas-
sas mediante en el Teorema Fundamental del Célculo. Ptayiggictica
11:50 - 13:10:Session: Didactica a través de problemasAul a 112.

11:50-12:10 MRQUEZ, G. & MONTIEL, G.: Problematizando el concepto de espacio topoldgico

12:10-12:30 BREZ Z. & MONTIEL, G.: Problematizando la parabola en su construccipon
geomeétrica

12:30-12:50 LA PENA, A. & MUROZ, J: Interaccién en las estrategias de resolucion de prasiem
en exdmenes estandarizados.

12:50 - 13:10 ®ANADOS, M. & M ATA, E.: Tendencias didacticas en resolucién de problemassen lo
Programas de Estudio de Matematicas de Costa Rica.

13:10-13:50: Almuerzo / Lunch.
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13:55 — 14:55:Minicurso / Tutorial :

Auditorio :

CuURI, M.: Item response theory applied to educational assedsmen
Aula 111 :

MARIN, A.: Probabilidad, funcionesCANCELADO
Aula 112 :

ROMERO, F. & ROMEROQ, F. & FARFAN, R.: Situacién de aprendizaje para la serie trigonométrica
de Fourier desde la Teoria Socioepistemolégica.

Laboratorio 119 :
ViLCHEZ, E.: Matemética discreta con Mathematica a través del uguedgete VilCretas.

14:55 - 15:40:Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o.
CuRI, M.: Practical aspects in developing a computerized adaptisting

16:30: Salida parala cena / Departure for conference dinner

18:30 — 21:00:Cena del congreso Restaurante y Mirador Tiquicia / Conferene dinner

11
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Viernes / Friday, 24

8:00 — 9:00: Minicurso / Tutorial :

Audi torio :
FALLAS, R. & CANTORAL, R.: De los objetos a las précticas: el caso de las ecuadilifeesn-
ciales, la existencia y unicidad de la solucion.

Aula 111 :

CRuz, S. & CARLON, A.: Representaciones y conexiones entre la aritméticaygdaetria.
Aula 112 :

MORENQ, L.: De la aritmética al algebra mediante bloques de dienes.

Laboratorio 119 :
PEREZ, L. & FIALLO, J. & ACOSTA, M.: Retroacciones didacticas: nuevas posibilidades de la
geometria dinamica. Cabri LM.

9:00 — 10:00:Minicurso / Tutorial :

Audi torio :
BAEZ, M. & FARFAN, R.: Profesionalizacién docente, reflexién y socioepistegia.
Aul a 111 :

RAMOS, P. & RODRIGUEZ, H.: Taller de andlisis de funciones, interpretacion y sypsasentacion
en diferentes contextos(registros), El Salvador, 2016.

Aula 112 :
CARLON, A.: Materializacién de principios tedricos en la practiente.

Laboratorio 119 :
RAMIREZ, G. & RODRIGUEZ, K.: El uso de Visual Basic como complemento de Excel parasim
lar problemas cuya solucion utiliza el Teorema del Limitei€a.

10:00 —10:20: Café / Coffee break.

10:20 — 11:05: Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o.
GAVARRETE, M.: Las perspectivas actuales y futuras de la Etnomateaébimo programa .

11:05 - 11:50:Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o.
REYES, D.: Socioepistemologia y empoderamiento docente: viiscethtre docencia e investigacion.

11:50 — 13:10:Session: Comp: Competencias Profesionale®wudi t ori o.

11:50 - 12:10 BLAZAR, L.: Fases para desarrollar la competencia de creacionadepnas en fu-
turos profesores de matematica.

12:10-12:30 MRALES, Y. & FONT, V.: Elementos del modelo: Conocimientos y competencias
didactico-matematicas, como herramientas para el amédksia practica docente.

12:30-12:50 IbPEZ E. & SALAS, O.: Laintegracion de habilidades matematicas como inquare
ganarle la carrera al tiempo.

12:50-13:10 ®uz, S. & CARLON, A.: Competencias matematicas que muestran estudiantes de
bachillerato al evaluar una pelicula.

12
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11:50 — 13:10:Session: ED3: Experiencias Didacticas 3Aul a 111.

11:50-12:10 RMERO, N. & MuRoz, J.: Resolucién de problemas como estrategia didactiédi- an
sis del profesor ensefiando el concepto de funcion.

12:10-12:30 MRALES, F. & COLIN, M. & I sSLAS, C.: ¢Jugar con las matematicas?

12:30 - 12:50 ¥LASQUEZ M. & ORTEGA, G.: Uso de recursos didacticos en la ensefianza de frac-
ciones

12:50 - 13:10 REJOS J: Experiencia didactica en un curso de estadistica y pilided para el desar-
rollo del pensamiento complejo

11:50 — 13:10:Session: Eval: Evaluacién de los AprendizajesAul a 112.

11:50-12:10 $LAS, C. & COLIN, M. & MORALES, F.: ¢(Cémo evaluar en matematicas con apren-
dizaje basado en problemas ABP?

12:10-12:30 BPINOZA, J. & SEGOVIA, |. & L UPIAREZ, J.: Disefio de un instrumento de invencién
de problemas para caracterizar el talento en matematica.

12:30 - 12:50 ¥RGAS, J. & DUARTE, D. & RAMIREZ, K.: Propuesta para la evaluacion del logro
de habilidades en el area de Estadistica y Probabilidadtdecafio de la educacion secundaria en
Costa Rica.

13:10 - 13:30: Almuerzo / Lunch.
13:55 - 16:55:Session: Minicurso / Tutorial :

Auditorio :

CuURI, M.: Item response theory applied to educational assedsmen
Aula 111 :

MARIN, A.: Probabilidad, funcionesCANCELADO
Aula 112 :

ROMERO, F. & ROMEROQ, F. & FARFAN, R.: Situacién de aprendizaje para la serie trigonométrica
de Fourier desde la Teoria Socioepistemolégica.

Laboratorio 119 :
ViLCHEZ, E.: Matemética discreta con Mathematica a través del uguedgete VilCretas.
14:55 — 16:15:Session: Hist: Historia de las Matematicas Audi t ori o.
14:55 - 15:15 8LVADOR, N. & MuRNoz, J.: Concepto-imagen de la relacion parte-todo mediante el
uso de un software educativo.

15:15-15:35 MVLINA, J. & ALVARADO, A.: Experiencia de la integracion de las TICs, modelacion
y estrategias alternativas para la ensefianza de topicodldgcintermedio.

15:35-15:55 Az, E. & VASQUEZ, D.: vivencias de “El proyecto Matlab”.

15:55-16:15 ARAYA, L.: Matematica y tecnologia aplicada en Fisica para aamatlatos, graficos y
hacer proyecciones.

13
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14:55 — 15:15:Session: ED4: Experiencias Didacticas 4Aul a 111.

14:55 - 15:15 ARiIzA, J. & STERLING, J.: Aspectos histéricos epistemoldgicos relativos atepto
de determinante de Leibniz a Cauchy

15:15 - 15:35 RREDES, C. & CANTORAL, R.: Estudio socioepiestemoldgico del teorema de Bayes

15:35-15:55 ®uz, G. & MONTIEL, G.: Surgimiento de las nociones trigpnométricas en el Al-
magesto

15:55-16:15 ©EVAS, |. & MuRNoz, J.: Practicas sociales de profesores en formacién comno reg
ladoras del proceso ensefianza-aprendizaje de las eceseigmecuaciones de primer grado
14:55 - 15:15:Session: TIC: Tecnologias de Informaciéon y ComunicaciénAul a 112
14:55 - 15:15 RRRA, E. & TREJOS J. & CAMBRONERO, J.: Historia de las Matematicas, Sitios Web
e Idoneidades: una experiencia.

15:15-15:35 RLDAN, M. & ROLDAN, M. & CASTRO, D.: PAYySE-EMAC una experiencia para
compartir.

15:35 - 15:55 RMmOs, P.: Experiencias de investigacion en el aula; invest@gaeducatica, El Sal-
vador, 2016.

15:55-16:15 @DONEZ K.: Implementacion de mercados simulados para favordcaprendizaje
de funciones econdmicas a partir del desifia y la ecalucae@squemas desde la teoria APOE.

16:15 - 16:45: Café / Coffee break.

14:40 - 15:30:Conferencia Plenaria / Plenary Talk: Audi t ori o.
ALDON, G.: Una evaluacion para desarrollar el aprendizaje

17:30: Acto de Clausura / Closing Ceremony.
18:00 — 20:00: Brindis de Clausura / Farewell Cocktail.

14
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Graficacion de funciones, transformaciones y'TIC
AGUILAR CAMACHO, ALONSO' Villalobos Arias, Marid'

Costa Rica

Este documento describe la elaboracion de una Unidad Didémdmo propuesta para la ensefianza y el
aprendizaje de graficacion de funciones mediante la tremsf@idn de funciones basicas. En dicha propuesta
se combinan diferentes estrategias de mediacion pedagdgscle la perspectiva del Pensamiento Complejo.
Reviste especial importancia el uso de insumos tecnolégiiptales, principalmente algunas pequefias apli-
caciones creadas en el software libre GeoGebra. Esta Ubidagdtica se aplicé en dos grupos de Matematica
Elemental de la Universidad de Costa Rica, denominadosiexpetales, y se compar6 con grupos de control
para identificar el impacto que puede causar en los estedialetdicho curso. Para lograr esa meta se consi-
derd la opinién de algunos expertos en la ensefianza del téardeyun conjunto de estudiantes expuestos a la
Unidad Didactica y, ademas, al analisis de los resultadadémicos haciendo comparaciones cuantitativas con
grupos de control.

Palabras clave: graficacién, funciones, transformaciones, TIC, GeoGegi@asamiento complejo, funciones
basicas, tecnologias de informacién y comunicacion

! Jueves / Thursday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Auditorio
'Colegio de San Luis Gonzaga, Cartago, Costa Rica, alorisa@dmail.com
IIMCIMPA, Universidad de Costa Rica y Escuela de Matematicstitino Tecnoldgico de Costa Rica, Costa Rica,
mario.villalobos@ucr.ac.cr, marvillalobos@itr.ac.cr
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Una evaluacion para desarrollar el aprendizaje
ALDON, GILLES"

Francia

En esta presentacion, voy a aprovechar la labor realizada parte del proyecto europeo FASMED (Eval-
uacion Formativa para la Educacion de la Ciencia y MatemgatiComo parte de este proyecto, hemos adoptado
la definicion de la evaluacion formativa propuesta por lesstigadores ingleses: Black, William y Thompson:

Una practica en el aula es formativa en la medida en que l&baswde aprendizaje, a los estudiantes, son
percibidas, interpretadas y utilizadas por los profesastsidiantes, o colegas, en el fin de tomar decisiones
sobre los préximos pasos en la ensefianza. Estas decisavaasysejores que las que fueron tomadas cuando
hubo ausencia de dichas pruebas.

Los procesos completos de evaluacion formativa, se resemkrbisqueda de la respuesta a tres preguntas
clave: ¢ De donde son los estudiantes? ¢ Dénde deberiaestimBantes?

¢, Coémo hacer para llegar ahi?.

Presentaré esta parte de la evaluacion para el aprendimd@nte la posible inclusion de la tecnologia en
la implementacién de estrategias de evaluacién formativa.

A través de andlisis de casos, a partir del trabajo en esyegimtanto en Francia como en otros paises
socios del proyecto europeo (Panero,2016, Aldon et al.72@bdemos hablar de la eficiencia de los marcos
tedricos escogidos y la contribucién en el desarrollo fmiofeal de los actores.

Palabras clave: evaluacion formativa, evaluacion para el aprendizaj@uacion y tecnologia, eficiencia.

Referencias

[1] Aldon, G., Cusi, A., Morselli, F., Panero, M. et Sabena(ZD17). Formative assessment and technology:
reflections developed through the collaboration betweactters and researchers. Accepté dans G. Aldon,
F. Hitt, L. Bazzini, U. Gellert (Eds.), Mathematics and teology : a CIEAEM source book, Springer.

[2] Black, P., & Wiliam, D. (2009). Developing the theory afrmative assessment. Educational Assessment,
Evaluation and Accountability, 21(1), 5-31. [n/a]. 10.Z($11092-008-9068-5

[3] Panero, M. & Aldon, G. (2016). How teachers evolve therniative assessment practice when digi-
tal tools are involved in the classroom. Digital ExperiemtéMathematics Education, 2:70-86, DOI :
10.1007/s40751-016-0012—x.

[4] Wiliam, D., & Thompson, M. (2007) Integrating assessineith instruction: what will it take to make
it work? In C. A. Dwyer (Ed.) The future of assessment: shggemaching and learning (pp. 53-82).
Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

'Viernes / Friday, 14:45 - 15:30, Conferencia Plenaria / &giTalk:Auditorio
"Ecole Normale Supérieure de Lyon, Francia,
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Matematica y tecnologia aplicada en fisica para analizasda
graficos y hacer proyecciones.

ARAYA RAMIREZ, LEONARDO'

Costa Rica

La utilizacion de la tecnologia en los salones de clase ltadoréle forma exponencial en los Ultimos afios.
El uso de la tecnologia en las clases de Matematica y Fisicarhhiado la manera en que se ensefian estas
materias. Por medio de un laboratorio de Fisica se pretgurdaiear el valor de la gravedad utilizando la
regresion lineal.

Palabras clave:matematica, fisica, regresion Lineal.

'Viernes / Friday, 15:55 - 16:15, Ponencia:Auditorio
I American International School, San Diego de Tres Rios,deesial Omega, Costa Rica, leonardo_ araya@hotmail.com
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Aspectos historicos epistemoldgicos relativos al corept
de determinante de Leibniz a Cauthy

ARIZA LOPEZ JOHN JAIRO" Sterling Castafieda, Jaimes

Colombia

Este estudio en el que se pretende realizar una miradaibéstpistemoldgica del concepto de determi-
nante, se centra en 3 autores principales y varios secosdaryos trabajos determinan épocas de cambio en el
desarrollo de este concepto. Este apartado historicainam las primeras apariciones del concepto dado por
Leibniz, seguido por los aportes de Gauss, y finalmente cépdaa de Cauchy y la posterior formalizacion de
la teoria de Determinantes.

Palabras clave:determinante, epistemologia, analisis histérico.

'Viernes / Friday, 14:55 - 15:15, Ponencia:Aula 111
"Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga — SéeraBolombia, jairoarizad8@gmail.com
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Profesionalizacion docente, reflexion y socioepistenialog

BAEZ MELENDRES MAYRA' Farfan Marquez, Rosa Maria

México

La profesionalizacion docente es un elemento recurreriefenmacion de profesores, donde el desarrollo
de procesos reflexivos sobre la practica se han vuelto claedesea mejorar en ella. Por ello, plateamos a
la reflexién sobre la matematica escolar, desde una peirsp8cicioepistemoldgica, como una practica profe-
sionalizante, donde los conocimientos matematicos sevem@bjetos de cuestionables para trascender hacia
su significacion desde las practicas.

INTRODUCCION

La reflexion sobre la practica docente es un tema que ha attyuiayor interés dentro de la Educacion
Matematica, especialmente en el desarrollo profesionah@estros y de formadores. En la literatura hemos
identificado definiciones, vinculos con otros procesos ctarrofesionalizacién docente y el desarrollo de
la identidad profesional, cuyas relaciones con la reflegigm fundamentales para estudiar y comprender un
proceso de desarrollo profesional. Conscientes del &déghctico y pedagdgico manejando en estudios sobre
la reflexion, enfatizamos la necesidad de cambiar el objeteflexion hacia la matematica escolar. Partic-
ularmente en este estudio nos enfocaremos a la reflexiomiosebre el conocimiento matematico propio.
Por lo que, la postura que tomamos acerca de la reflexion earéeter social y cultural, que como proceso
cognitivo busca la toma de conciencia, pero como proceseskrillo creativo del humano, va dirigida a la
concientizacion (Freire, 1982), esto es, un apoderarsemalidad, expresada en una ruptura de fronteras para
ser participes de la creacién de nuevo conocimiento.

MARCO TEORICO

Desde una perspectiva social (Baez y Farfan, en prensagnsis nuestra postura tedrica, la Socioepis-
temologia (Cantoral, 2013), que identifica un discurso mat&o escolar caracterizado por lo hegeménico,
lo utilitario, lo universal que impide la construccién dg@amentos, significados y procedimientos asociados
a un concepto matematico escolar. Por tanto, se plantea éstal postura una necesidad de problematizar
la matematica escolar para identificar los procesos dagnéfjsacién del conocimiento matematico. De esta
forma, concebimos que la reflexion de la matematica escolat sentido socioepistemoldgico significara la
problematizacién de esta matematica, en tanto que desdpasitira tedrica se buscan las condiciones de con-
struccion de nuevo conocimiento significado por las prastesociadas a €él. El desarrollo del pensamiento
matematico tendra un caracter basado en las experieresapracticas, los intercambios, los usos, los sig-
nificados, que estan normados por lo sociocultural. Estatgdaun cambio cultural sobre la matematica y su
ensefianza, y sobre el propio desarrollo creativo del iddiviespecto a la matematica.

METODOLOGIA

Puesto el interés en la reflexién docente y tomada una pdsthniea, nos preguntamos por cémo provocar
las reflexiones sobre la matematica escolar. Hemos avamralioinvestigacion considerando al tema de la
proporcionalidad, por su transversalidad escolar y nolasc&specificamente retomamos algunos aspectos
del andlisis socioepistemoldgico presentado en Reyepe@asy Cantoral (2014). La confrontacion es la es-
trategia metodoldgica considerada para dar lugar al inieieste proceso, que permite la toma de conciencia

IMiércoles / Wednesday, 13:50 - 14:50, Minicurso / TutoAiablitorio
Il Cinvestav, Av IPN 2203 int 29-B 04, México, mbaez@cinvestav
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del conocimiento matematico actual del profesor, y se reéug evoluciona hacia la concientizacién sobre ese
conocimiento matematico basado en el fundamento tedrigs ekultados considerados sobre la proporcional-
idad. Por tanto, diremos que el maestro ha iniciado un poodegeflexién si se produce la confrontacion.
Situamos la investigacion de corte cualitativo cuyo méwmadudilizar sera el estudio de casos (Merriam, 1998).
En este momento nos encontramos analizando las entreslistass realizadas a un profesor de nivel secun-
daria (México) que ha participado en experiencias prevoassta vision tedrica.

PRIMEROS RESULTADOS

Dado que el objetivo era provocar la confrontacién con lasoconientos sobre la proporcionalidad, es-
pecificamente se pretendié poner en confrontacion losfigigdos y argumentaciones asociados al modelo
cualitativo de pensamiento proporcional (Reyes-Gaspi@antoral, 2014). En las discusiones, se identifican
tres aspectos que estan normando las respuestas: la defideproporcionalidad (cualitativa), la lectura de
los registros de representacion usados y el libro de text@niterior refleja el conocimiento del profesor sobre
la proporcionalidad, del que toma conciencia cuando no gufisiente para responder ante otras tareas o for-
mulaciones. Sin embargo, es ante la necesidad de supemarftartacion que el profesor busca los “medios”
para salir de ella, y poco a poco presenta no solo una actitid &ino una postura mas critica alrededor de
sus conocimientos sobre la proporcionalidad.

CONCLUSIONES

El espacio de confrontacién de significados pone en evidesmiocimientos actuales y potenciales, en
este sentido busca generar un ambiente para el aprendizajel sentido de Dewey (1989) esto significaria
provocar ese espacio de duda sobre el propio conocimienérmatico. En este sentido, sefialamos dos aspectos
mas a considerar, que mientras nos ocupamos por poner aem@eion los conocimientos matematicos, el
individuo que las confronta tiene un papel sustancial, plidesarrollo de su pensamiento matematico se vera
influenciado tanto por dicha confrontacién como por sus egpeias, interacciones, contexto, etc. (Cantoral,
2013). Es decir, no solo interesara la reflexion sobre eltolj@tematico sino quien reflexiona sobre él, el
individuo en su momento creativo (Freire, 1982).

Palabras clave:reflexion, matematica escolar, socioepistemologia, piofalizacion docente.
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Teoria socioepistemoldgica de la matematica educatigao$o
y desafios

CANTORAL, RICARDO"

México

En esta conferencia mostraremos el origen y la evoluciémgeagrama de investigacion latinoamericano,
que podriamos reconocer se encuentra inscrito en las deadas epistemologias del Sur. Este programa
evoluciond de movimiento a programa para consolidar urréeteon sustento empirico. Se centra en el estudio
de las relaciones entre matematicas, mente y cultura pasrglo conceptual de las matematicas avanzadas
(Ecuaciones diferenciales, Andlisis Clasico, Analisisménico, Analisis de Fourier, entre otros). Dado que la
teoria se sustenta en evidencia empirica, no nace comoct@msza de un programa filoséfico dominante, sino
que se apoya en estudios locales sobre procesos de coitstsmuial del conocimiento matematico modelados
a partir de la nocion de practica social. La conferencia rao&togros y enfatizara en los desafios que aln
siguen abiertos, sin resolverse.

Palabras clave:socioepistemologia, significacion de objetos matematmdstica social.
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Desempeiio de estudiantes de bachillerato en el tratamiento
de la gréafica cartesiana de la parabola.

CARLON MONROY, ASELA" Cruz Contreras, Sergio

México

Uno de los propésitos de las matematicas escolares esalizsan los estudiantes los conocimientos y las
habilidades (que no deben aislarse de los valores) quetes de una cultura matematica que les permita, entre
muchas otras cosas mas, analizar los sucesos que acongecahexddedor. Algunos de estos hechos demandan
la lectura e interpretacion de representaciones grafigéss@nas. Sin embargo, desde varias décadas atras
a la fecha, se ha manifestado las dificultades que muestsagstadiantes al leer e interpretar las gréficas
cartesianas (Herscovics, 1980; NCTM, 1989 y 2000; Artolaybdtal y Benarroch, 2016; entre muchos otros).
A decir de Duval (1992, 1998), la razén fundamental de esfaziliades es una ensefianza que estudia las
representaciones graficas por la via del punteo y no por ldeviaterpretacion global. Una de las demandas
de este Ultimo enfoque es desarrollar en los estudiantesbléidad de realizar tratamientos en las gréaficas
cartesianas.

Palabras clave: aprendizaje con comprension, tratamientos de una grafites@na, cambio de representa-
ciones.

! Jueves / Thursday, 12:10 - 12:30, Ponencia:Auditorio
TUNAM, , México, asela.carlon@gmail.com
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Materializacion de principios teoricos en la practica duee
CARLON MONROY, ASELA'" Cruz Contreras, Sergio

México

Disefar y elaborar tareas que apoyen nuestra ensefianzaeadotethciar aprendizajes de calidad, no es
tarea facil. Sobre todo si consideramos que el disefio de@ses de aprendizaje debe contener un balance

adecuado entre las tareas destinadas a promover apresdiza comprension y aquellas que pretenden la
automatizacion de los saberes (Bransford, Brown y Coclii§9).

Palabras clave:disefio de ambientes de aprendizaje, aprendizaje con cosifmecambio de representaciones.

IMiércoles / Wednesday, 13:50 - 14:50, Minicurso / TutoAiala 112
TUNAM, , México, asela.carlon@gmail.com
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Herramientas para desentranar lo que abarca la nocionslaorro
de habilidad para aplicarla a un teoréma

CASTELA, CORINE"

Francia

En Costa Rica como en Francia se ha desarrollado la tendedefnir los programas de estudio mediante
una lista de habilidades y competencias. Se contemplare etras, habilidades a emplear tal concepto o
tal teorema ensefiado para resolver problemas en conteiadoes. ¢ Cual es exactamente el alcance de tal
propésito tan indeterminado? ¢ En cuales tipos de problsenaetende emplear el conocimiento mateméatico?
¢, Se puede definir una escala de complejidad que diferesqiedblemas y sirva de base para la elaboracion de
un recorrido progresivo de resolucion y la evaluacion dettadiantes? ¢ De qué recursos dispone el docente?
paraayudar a los estudiantes que no logran construir lidebesperada, a pesar de la practica que les propone.
Para enfrentar estas preguntas, proponemos herramierakegarrollaron dos lineas de la didactica francesa
de las matematicas, la Teoria Antropolégica de lo Didadt@imevallard) y la teoria del Enfoque Doble de las
practicas de estudiantes y docentes (Robert). llustraaqosriencia analizando el caso del teorema de Thalés.

Palabras clave: mateméticas, programas de estudio de secundaria, anfilisiseas, praxeologia Proceso de
estudio.
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Experiencias compartidas en el aula relacionadas con la
etnomatematica en la Universidad
Auténoma de Chiriqul.

CASTILLO GUERRA, ELIDIA DEL CARMEN"

Panama

La Etnomatematica como disciplina es un campo nuevo en laetsidad Auténoma de Chiriqui (UN-
ACHI), su incursidn se dio cuando quien les escribe dedémolcurso dentro de un programa de doctorado en
Educacién Matematica relacionado con la misma. Posteeotensurgié la necesidad de realizar un proyecto
binacional Costa Rica-Panama vinculado con el estudiogetiaas autéctonas de los paises involucrados. Ya
en el 2015 se abre un curso de Introduccion a la Ethomatear@di@ estudiantes de quinto afio de la Licen-
ciatura en Matematica como opcion de trabajo de graduacistaycoyuntura amplié los margenes de estudio
en este campo del saber y se introdujo también en pequefestigaciones que realizaban los estudiantes en
materias relacionadas con Investigacién en la misma Liaknma. De esta forma se esta implementando cada
dia avances en el estudio e investigacion de la Etnomatamnaétiriqueciendo a la poblacién estudiantil con

el conocimiento de los procesos etnomatematicos desatoallen los diversos ambientes culturales de esta
region.

Palabras clave: etnomatemética, etnogeometria, pueblos indigenasmsisie numeracion, arte, artesanos,
artesanias, disefios etnogeométricos, estudiantescudtioral, cultura.

! Jueves / Thursday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Aula 111
"Universidad Auténoma de Chiriqui, David-Chiriqui, Panaeiilia-08@hotmail.com
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Material didactico para favorecer el analisis
de gréaficas en décimo afio
CERDAS ZUNIGA, ALEJANDRO' Venegas Hernandez, Adriana

Costa Rica

En el marco del proyecto de investigacién 820-B4-371 de l&dssidad de Costa Rica, durante el segundo
ciclo del afio 2016, se elaboraron guias didacticas que hyscanover, por una parte, la conexion entre la
representacién grafica de una funcién y la relacion entrgdeables independiente y dependiente que la de-
finen.; por otra parte, la relacion entre los valores de doshblas y el criterio algebraico de la funcién que
definen. Ademas, se fomenta la interpretacion de graficaattm ge preguntas vinculadas con ciertas situa-
ciones cotidianas que éstas modelan. La ponencia tiene abjeti/o presentar el recurso didactico y comentar
la experiencia de utilizarlo, en una clase de décimo afione@alegio Técnico Profesional en Alajuelita.

Palabras clave:estrategia de ensefianza, andlisis de gréficas..

! Jueves / Thursday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Auditorio
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Competencias matematicas que muestran estudiantes de
bachillerato al evaluar una pelicula.

CRUZ CONTRERAS SERGIO' Carlon Monroy, Asela

México

Dentro de las competencias matematicas, ampliamenteaeidas en el curriculo para la matematica es-
colar, esta la resolucion de problemas (NCTM, 2000). Enda diaria, un tipo de problemas importantes,
son aquellos relacionados con la evaluacién de satisésctpre consumimos cotidianamente (Paulos, 1988).
Cuando estos problemas se llevan al salén de clase, podepues que su resolucion demanda conocimientos
y habilidades matematicas, conocimientos y experienolag®l propio contexto y la manera de interrelacionar
ambas racionalidades.

Palabras clave:resolucién de problemas, modelacion matematica, tomadcisicdees.

'Viernes / Friday, 12:50 - 13:10, Ponencia:Auditorio
TUNAM, , México, correoaselasergio@gmail.com
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Representaciones y conexiones entre la aritmética
y la geometria

CRUZ CONTRERAS SERGIO' Carlon Monroy, Asela

México

En este Taller se muestra como la tarea, aparentementeesidglcambiar de representaciéon una sen-
cilla expresidn aritmética, puede robustecer en un esitelée bachillerato competencias como las siguientes:
representacién de nimeros, interpretacion geométricamtesgones aritméticas, reconocimiento de elemen-
tos geométricos en una representacion aritmética, aseleiarentos aritméticos con elementos geométricos,
producir transformaciones geométricas al cambiar de septacion aritmética, propiciar conexiones entre arit-
mética y geometria, reconocer relaciones como parte-aplovalencia de figuras, operaciones entre numeros,
algoritmos aritméticos, la propiedad de igualdad, profzanden aspectos matematicos elementales, etc. Por
otro lado, al profesor le ilustra la manera en que una taaghicional en la ensefianza de las matematicas, pero
enfocada de manera distinta, puede ser una tarea rica dgade®de vista matematico.

Palabras clave:aprendizaje con comprension, profundizacién de conoditog conexiones entre representa-
ciones matematicas.

IMiércoles / Wednesday, 12:00 - 13:00, Minicurso / Tutofiala 111
TUNAM, , México, correoaselasergio@gmail.com
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Surgimiento de las nociones trigonométricas en el Alimatjest
CRUZ MARQUEZ, GERARDO JOSsuE! Montiel Espinosa, Gisela

México

Como primera etapa de un proyecto de investigacion cuyaditte final es el redisefio del discurso Trigo-
nométrico Escolar en el contexto de la formacion inicialeitge en Honduras, nos planteamos problematizar
lo trigonométrico en un escenario histérico. Dicha proldémacion consta de un analisis sociohistérico y
documental del Almagesto de Ptolomeo, obra en la que la Aoigetria emerge como geometrizacion de los
fenémenos celestes. Este andlisis nos ha permitido, ereimstancia, ser conscientes de la influencia de
las circunstancias sociales, culturales e institucianatela estructura, racionalidad y lenguaje utilizado por
Ptolomeo en el Almagesto, y en la emergencia y evolucién d®nes trigonométricas en dicha obra. De esto
pretende dar cuenta el presente.

Palabras clave:trigonometria, socioepistemologia, analisis sociohist)almagesto.

'Viernes / Friday, 15:35 - 15:55, Ponencia:Aula 111
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Practicas sociales de profesores en formacion como regalsd
del proceso ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones
e inecuaciones de primer grado

CUEVAS MORALES, IsMAEL" Mufioz Leon, José Judh

México

En esta investigacion se reportan las practicas socialEadrlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las ecuaciones e inecuaciones de primer grado de pregsesorformacion. Siguiendo a Cantoral (2013)
la préactica social (PS) regula la practica ejecutada denldisiduos. Es por ello que se observa la practica
ejecutada de los profesores en formacion con el objetivafeeii su PS, intentando asociarla con el obstaculo
epistemolégico que condiciona su ausencia o emergencmelase esquematizaron actividades de resolucion
de problemas de ecuaciones e inecuaciones lineales agnegesn formacion en 4 momentos: Abordaje de
contenido, Construccion social del discurso matematiasdhtacion del discurso Matematico Escolar (AME) y
Retroalimentaciéon atendiendo al modelo de triangulacéeatos de Yojcom (2013). Durante éstos se observan
diferentes elementos que permiten inferir qué es lo que aéae profesores en formacion hacer lo que hacen,
para posteriormente identificar a qué obstaculos epistagitals se relaciona su PS. Como primer resultado
se define a la incomprension de la relacion de orden de comipara sus propiedades como la PS comun
en la poblacién de estudio y a ésta se le asocian obstacukisreplogicos como la institucionalizacion de
procedimientos algebraicos incorrectos que se obserdasie el abordaje del contenido hasta la presentacion
del dME.

Palabras clave:construccion social del conocimiento, discurso matero&scolar, formacion del profesorado,
practica social.

'Viernes / Friday, 15:55 - 16:15, Ponencia:Aula 111
"Universidad Veracruzana, Avenida Xalapa S/N, coloniarcer®.P. 91020, Xalapa Veracruz, México, México, ismael9@®ot-
mail.com
"Doctor en Did4ctica de la Matematica, Coordinador de la kaesn Matematica Educativa de la Universidad Veracruzistigico
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Item response theory applied to educational assessments
CURI, MARIANA

Brasil

The main aim of this workshop is to present the process ofldpireg a summative assessment, from its
design to its validation and interpretation, in the lightlod modern psychometric methodology Item Response
Theory (IRT). Itis divided in four parts, namely: (1) aspeof developing an exam and item construction, (2)
Classical test theory analysis, (3) IRT in theory, and (4) IR practice, a real example. By the end of the
workshop participants will be able to address a host of ssaleging from the development of examinations to
the analysis and interpretation of examination responteudang the most common models of IRT

Keywords: item response theory, summative assessment, large seaksasent.

IMiércoles / Wednesday, 15:55 - 16:55, Minicurso / TutoAiablitorio
"Univerisdade de Sao Paulo, , Brasil,
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Practical aspects in developing a computerized adaptstmte
CURI, MARIANA

Brasil

Abstrac

In this talk, | will describe the steps for converting a lingpaper-and-pencil test, composed with multiple
choice items, to a computerized adaptive test (CAT) basedmitem response theory (IRT) model. The
statistical methodology that must be defined for CAT comsiton, such as the IRT model, the criterion for
item selection, the estimation method for latent trait asmde approach to consider test constraints (content and
size of the test, for example) will be highlighted based anrttost common proposals in the literature.

Keywords: item response theory, computerized adaptive testing.

! Jueves / Thursday, 14:45 - 15:40, Conferencia PlenarianaBleTalk:Auditorio
'Univerisdade de Sao Paulo, Brasil,
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Interaccion en las estrategias de resolucion de problemas
en examenes estandarizadlos.

DE LA PENA BARROSQ, ADRIANA'" Mufioz Leon, José Judh

México

En este reporte de investigacion se presentan los primattazdos sobre el impacto del trabajo interac-
tivo en el abordaje, desarrollo y revisién de problemas deematicas en un examen estandarizado llamado
PLANEA aplicado en México a estudiantes de 17 y 18. Parazagdk investigacion se realizd una evaluacién
diagnostica que permitié diferenciar a los resolutoresuagibn de su aptitud para resolver correctamente este
tipo de problemas, concretando el grupo A (expertos) y Bexmertos). Posteriormente, se aplicé una bateria
de problemas a cada grupo organizando a sus miembros deifatividual (1) y en parejas (P). Al comparar los
espacios basicos generados por el grupo A-l se observacjugen los elementos cognitivos necesarios para
abordar los planteamientos y que sus desarrollos los Ielarespuesta correcta sin mayor dificultad operativa,
mientras que para el grupo A-P se observaron abordajes gestnamni la aplicacién de herramientas heuristicas
ausentes en el grupo A-l. Para el grupo B-Il resulta notabfgimero de resolutores que logran, a través de
la interaccion, una respuesta correcta y justificada, @tineausente en B-I. Lo anterior parece confirmar que
la interaccién entre iguales contribuye a la resolucion mdlpmas en las tres etapas del proceso: abordaje,
desarrollo y revision.

Palabras clave:estrategias, resolucion de problemas, problemas plargeah opcion multiple.

! Jueves / Thursday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Aula 112
"Universidad Veracruzana, Mexico
MUniversidad Veracruzana, Mexico,Av. Xalapa s/n. Xp. 910R&Xxico, juanmunoz@uv.mx
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Vivencias de “El proyecto Matlab”
DiAz BONILLA, EDILMA JuDITH" Vasquez, Daniel

Panama

El proyecto MATLAB propone a los docentes el abordaje de latematicas a través de la gamificacion,
estableciendo una relacion entre el disefio de juegos y ehdjzaje, como una alternativa académica que
genera interés y motivacion en los estudiantes. Adiciomralt en cuenta que la formacion del docente es
considerada como la piedra angular del cambio educativolopgue se desarrollan acciones concretas para
ayudar al maestro en su inmersién en esta rama que ayudesefia@za de la matematica.

Palabras clave:proyecto Matlab, gamificacién en Matematicas, experinramtel aula, competencias matemati-
cas, perfeccionamiento de maestros.

'Viernes / Friday, 15:35 - 15:55, Ponencia:Auditorio
"Universidad de Panama, Bella Vista, Panama, Panamé,gj@gmail.com
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De los objetos a las practicas: el caso de las ecuaciones
diferenciales, la existencia y unicidad de la solution

FALLAS SoTO, RoDOLFO DavID" Cantoral Uriza, Ricardo

México-Costa Rica

Este curso tiene como objetivo desarrollar una situaciéapdendizaje cuyos fundamentos tedricos inician
con los resultados de una investigacion que nace dentro Beolda Socioepistemoldgica de la Matematica
Educativa en el estudio de las ecuaciones diferenciales es@ecificamente en la comprension del teorema
de existencia y unicidad. Dicha situacién estara confoerma experimentaciones de fendmenos fisicos y
enfocandonos en el estudio del cambio y la variacién. De jpirra se retomaran las reflexiones que den evi-
dencia de la problematizacion que se ha venido profundizdedtro de la Teoria Socioepistemolégica, teoria
que nos garantiza la descentracién de los objetos a lasgasigt que es la base tedrica en el trabajo de in-
vestigacion que se ha venido desarrollando. La probleawadin de este topico inicié desde el estudio de la
evolucién del teorema de existencia y unicidad, donde skzandas aportaciones de las obras originales de
(Cauchy & Moigno, 1844), (Lipschitz, 1880), (Picard, 1886Peano (Peano, 1890). Por Ultimo, se desea ilus-
trar con la propia investigacion, algunos constructos pesips por la Teoria Socioepistemoldgica ofreciendo
un acercamiento desde el quehacer de este investigadogyipbale trabajo en el que se encuentra.

Palabras clave: socioepistemolégia, problematizacién, practicas, donas diferenciales, existencia, unici-
dad.

'Miércoles / Wednesday, 12:00 - 13:00, Minicurso / Tutofiaditorio
IICentro de Investigacion y de Estudios Avanzados del ItstRolitécnico Nacional, Av Instituto Politécnico Nacidn&ustavo A
Madero, Ciudad de México, México-Costa Rica, rfallass@estav.mx
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Criterios para guiar y valorar la calidad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje de las matematicas
FONT, VICceENC"

Espafa

En esta conferencia, después de explicar brevemente tesagide idoneidad didactica propuestos por
el enfoque tedrico conocido como Enfoque Ontosemioticdldelocimiento y la Instruccion matematica, se
explica como se usan dichos criterios como herramientagegemizar la reflexion del futuro profesor sobre su
propia practica. En particular, se explica como los usarutsos profesores en el Trabajo de Fin de Master
del Méaster Interuniversitario de Formacion del Profesordel Secundaria de Mateméticas de Catalunya para
valorar la idoneidad de la unidad didactica que han dise&anhiplementado y para guiar su redisefio.

Palabras clave:competencia de analisis e intervencion didactica, coisede idoneidad didactica, reflexion del
futuro profesor de matematicas, Trabajo Final de Master.

IMiércoles / Wednesday, 11:15 - 12:00, Conferencia Plerd&ianary Talk:Auditorio
"Universidad de Barcelona, Espafia,
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Las perspectivas actuales y futuras de la Etnomatematica
como programa
GAVARRETE VILLAVERDE, MARIA ELENA"

Costa Rica

En el afio 2002 la etnomatematica comenz6 a ser un area désietefa Educacion Matematica de Costa
Rica, a través de la investigacion, los encuentros de iigeskires, la difusion de resultados y la creacion de
redes internacionales. Durante estos afos, el nombre da R@sa se ha visibilizado en publicaciones de
calidad internacional. La conferencia rescata parte dedosenidos del libro titulado “Current and Future
Perspectives of Ethnomathematics as a Program”, publisadia editorial Springer International en el 2016.

Desde su origen en 1985, la ethomatematica, pasé de seraipae conocida a convertirse en tendencia
de la Educacién Matematica en la actualidad, a tal punto faprendizaje por contextualizacion activa ha
tomado especial relevancia en el disefio de las innovacmmesulares a nivel mundial. En Costa Rica la
contextualizacion activa fue considerada en la ReformaMatica promovida por el Ministerio de Educacion
Publica en 2012 vy, si se orienta de manera conveniente, poeidé en el fortalecimiento de la identidad
cultural en Costa Rica.

El Programa de Etnomatematica esta influenciado ideoldginte por el Manifiesto Pugwash (el cual se
firmé en 1957 y se conoce muy poco actualmente) y dentro desteadartes actuales se difunde la consigna
de las “matematicas para no matar” (Non-killing mathensatic

Estas bases ideolégicas y filoséficas se describen a trales dienensiones sociales,

educaciones y politicas de la ethomatematica, las cuateteimen el desarrollo de enfoques innovadores
para el desarrollo de una sociedad dinamica y “glocalizadiaride se reconoce que los miembros de distintos
grupos culturales desarrollan técnicas, métodos y explinas matematicos Unicos, los cuales les permiten en-
tender y transformar las normas sociales y proveen una @rsign mas clara del campo de la Etnomatematica
y de su estado del arte por medio de la discusién de sus apdaescion pedagdgica, sus contribuciones a la
formacién docente y su papel en la Educaciéon Matematica.

La Etnomatematica, por decirlo asi, permite dejar de verdteltatica como una ciencia exacta, y comenzar
a verla como una ciencia social, con lo cual aporta al dedéasaciocultural de las comunidades, y contribuye
a la generacion de conocimiento y al didlogo y enriquecitoientre la academia y la sociedad. Asimismo,
permite enaltecer los rasgos de identidad de los pueblas gduacorporarla en la innovacion curricular y
en la accién didactica se enriquece la autonomia y la idicesia cultural y se promueve el respeto por las
diversidades, puesto que se visualiza la Matematica confiendmeno social y como una actividad humana.

Como programa interdisciplinario, la Etnomatematicaatsel conocimiento ancestral de observacion del
entorno para generar modelos relacionados con el eqaibibnbiental; por ejemplo los patrones utilizados para
la siembra o la pesca, entre otros. Dado que atiende las @asisocioldgicas y antropoldgicas de los grupos
diferenciados, contribuye a concientizar sobre los eléasatel contexto socio-ambiental que forma parte de la
identidad de los pueblos.

La agenda en vigor de la Etnhomatematica pretende contimsatrayectoria progresiva que contribuya al
logro de la justicia social, la paz y la dignidad para todesialque se promueve la integracion de los sectores

'Viernes / Friday, 10:20 - 11:05, Conferencia Plenaria / &giTalk:Auditorio
"Universidad Nacional, Costa Rica,
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socialmente vulnerables y las practicas académicas saistes, puesto que reconoce que los miembros de las
diferentes culturas y grupos diferenciados desarrollenités, métodos y explicaciones matematicas Unicas,
que permiten comprensiones alternativas y transformasisociales.

Es importante conocer sobre el desarrollo de las seis dioressdel programa etnomatematica, pues con-
llevan implicaciones pedagdgicas y que a su vez se sost@am&nhistoria y la filosofia de las matematicas.
Estos esfuerzos contribuyen a profundizar en los aspeetpstivos, politicos, y educativos, pues plantean re-
flexiones sobre las vias para sobrevivir y trascender queggougroponerse para los profesores de matematicas
gue desempefian su trabajo profesional en todos los entesookares.

Los planes de estudio deben reflejar el aprendizaje intdns®ocial y cultural de los estudiantes y los
profesores deben ser apoyados en su preparacion parafesdteraf tales diferencias para promover un cambio
importante en la ensefianza de las matematicas; donde sispioggrincipal sea el de favorecer la equidad para
los estudiantes, al permitir que accedan a conocer la matantfesde diferentes aristas. Por otra parte, se
deben sumar acciones respecto a las investigaciones etméteas y su papel en la educacién para promover
un curriculo basado en el respeto, la tolerancia y la equidad

Palabras clave:etnomatematicas, interacciones Polisémicas, manifiegfovdssh, seis Dimensiones, enfoques
Innovadores, enfoques Pedagodgicos, pedagogia culturedmedevante.

Referencias
[1] Rosa, M.; D~ Ambrosio, U.; Orey, D. Shirley, L; Alangui, VWPalhares, P. y Gavarrete, M.E. (2016).

Current and Future Perspectives of Ethnomathematics asgadPn. Springer International Publishing:
India. ISBN 978-3—319-30119- 8; Series ISSN: 2366—5947.
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Tendencias didacticas en resolucion de problemas en los
programas de estudio de matematicas de Costa Rica

GRANADOS MONTERO, MILENA" Mata Delgado, Eri¢!

Costa Rica

Al poner en marcha el cambio curricular propuesto por el Mario de Educacion Pablica (MEP) en ed-
ucacion primaria y secundaria en Costa Rica con la resalud@dproblemas como metodologia principal y
mediante un analisis documental, interpretamos las tenaedidacticas en resolucién de problemas que suby-
acen en dicho curriculo. Esto nos permitié concluir quertdéacia didactica predominante es la investigativa.

Palabras clave:resolucion de problemas, tendencias Didacticas, edutgcidaria y secundaria, curriculo.

'Jueves / Thursday, 12:50 - 13:10, Ponencia:Aula 112
I'CTP San Isidro, Pérez Zeledén, Costa Rica, milenagram@.gonai
"Liceo Unesco, Pérez Zeledén, ericmatad@gmail.com
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¢, Como evaluar en matematicas con aprendizaje
basado en problemas ABP?

ISLAS SALOMON, CELIA ARACELI" Colin Uribe, Maria Patricia
Morales Tellez, Fernando

México

El siguiente trabajo ofrece una vision general de qué epdti trabajar el aprendizaje basado en problemas,
el ABP es usado en muchas universidades como estrategieutarren diferentes areas de formaciéon profe-
sional. En el caso de este documento, se presenta al ABP auantéaenica didactica, es decir, como una forma
de trabajo que puede ser usada por el docente en una partewtsgucombinada con otras técnicas didacticas
y delimitando los objetivos de aprendizaje que desea cuuie le pueda servir para ensefiar como para evaluar
y se vuelva un aprendizaje significativo. Otro objetivo estign proporcionar una primera propuesta concep-
tual sobre los nuevos retos en la organizacion de las hatidglde aprendizaje. Algunas reflexiones desde el
analisis tedrico y modelos de educacion de argumentosdggientrada en el proceso de aprendizaje y enfoque
estructurado.

Palabras clave:aprendizaje significativo, habilidades, modelos eduoatigvaluacion basada en problemas.

'Viernes / Friday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Aula 112
Mnstituto Politecnico Nacional , Avenida de las Granjas,8I8lonia Jardin Azpeitia, Delegacion Azcaptzalco, CiudadMéxico,
México, arissass@hotmail.com
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La integracion de habilidades matematicas como insumo
para ganarle la carrera al tiempo.

LOPEZLOPEZ ERASMO' Salas Huertas, Oscar

Costa Rica

En los dltimos tres afios el pais ha emprendido una reformeaéida, con la intencién de reforzar el de-
sarrollo de conocimientos y habilidades, para mejorar $peetos transversales y hacer mayor hincapié en la
aplicacion de las matematicas a la vida cotidiana. Esteqgelefbasado en la resolucion de problemas en con-
textos reales, tiende a ser mas integral y flexible a la horasfgnder a las necesidades de los alumnos. Sin
embargo, conseguir que los objetivos curriculares seattasl efectivamente a la practica docente en el aula,
depende entre otras cosas, que tanto el profesorado corenives educativos reciban apoyo y asesoramiento
especifico sobre como impartir el nuevo curriculo. Consegede esta necesidad, el Ministerio de Educacién
Publica de Costa Rica ha creido importante dotar al docent@a mayor cantidad de recursos posibles, que le
permitan asumir el reto de llevar a cabo esta reforma de l&rmaanas apropiada. Asi que, se dio a la tarea de
elaborar una coleccion de documentos, uno para cada niviels gue se sugiere posibles maneras de integrar
habilidades especificas que el programa de matematicdesstaBn esta ponencia se abordaran ejemplos con-
cretos que evidencian la importancia y las ventajas deariéstos recursos para una efectiva practica docente,
involucrando la gestién de aula, la relacion con el planeatoididactico y la prueba escrita.

Palabras clave:habilidades mateméticas, integracion de habilidadespgesde aula.

Referencias

[1] Arreguin, L.; Alfaro, J.; Ramirez, M. (2012). Desarmllde competencias matematicas
en secundaria usando la técnica de aprendizaje orientadgreyectos. Revista |beroamer-
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'Viernes / Friday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Auditorio
'Colegio Técnico Profesional de Upala, Del Hospital de Upaiam este, Costa Rica, erasmolopezlopez@gmail.com
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Problematizando el concepto de espacio topoldgico
MARQUEZ GARCIA, GABRIELA" Montiel Espinosa, Gisela

México

En este trabajo se presenta el avance de una investiga@ta aterca de la construccidn social del con-
cepto de espacio topolégico, enmarcada en la Teoria Sasfeewlogica de la Matemética Educativa. Un
espacio topoldgico es un conjunto sobre el cual se definealaeidn de proximidad entre sus elementos, que
en espacios métricos resulta ser la distancia, no asi edofppoDe ahi se desprenden las primeras preguntas
orientadas a problematizar este concepto: ¢qué son dsizismes de proximidad? En este avance se presenta
la fase inicial de la problematizacion del concepto de g@sgapoldgico, enfocada en la confrontacién de re-

vision de libros de textos de Topologia, y la revisién docatakdel desarrollo histérico relativo a la nocién de
proximidad.

Palabras clave:problematizar, topologia, espacio topolégico, proxirdidacioepistemologia.

' Jueves / Thursday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Aula 112
I'Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del InstRalitécnico Nacional, Av. Instituto Politécnico Naci2203, México,
gabriela.marquez@cinvestav.mx
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Las investigaciones colaborativas en los lugares de enfurcac
asociados al Instituto Francés de la Educacion. Un ejenmplo e
matematicas de secundaria (alumnos de 11 a 15'afios)

MATHERON, YVES'

Francia

Separandose de la “investigacién—accion”, los ingenigigécticos buscaban originalmente la produccion
y observacion de fendmenos con el fin de construir una teergsstemas didaticos (Artigue, 2011). Hoy se trata
de abordar un asunto muy diferente: “Como crear las comsi@pistemoldgicamente 6ptimas de ensefianza
de un saberen un mismo significado de clases ?” (Mercier,)2008

Esta orientacién entra en fase con el cambio de paradignotaesgie aparece: pasar de una visita de las
obras a un cuestionario del mundo (Chevallard, 2007) pamapcién de una ensefianza que se base sobre un
enfoque de problematizacion (Fabre, 2009) y de investigespie comprometa a los alumnos.

Los LéA (Lugares de de educacion Asociados al Instituto ¢é&amle la Educacion, traduccion de Lieux
d’éducation Associés a I'Institut Francais de I'Educatibnscando responder a una pregunta planteada por
los actores de un establecimiento dedicado a la educaciénstittiyen un terreno fértil para los trabajos de
investigacion cuyo objetivo es mejorar la ensefianza y erafizaje.

En esta conferencia, luego de haber precisado el marco arak$e desarrolla el trabajo, expondremos
las grandes lineas de un ejemplo de respuesta producidasencetie un LEA, para abordar una dificultad de
ensefianza y aprendizaje notada por los profesores, sobned@ianza de los numeros relativos (Matheron &
amp; Noirfalise, 2011).

Referencias
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! Jueves / Thursday, 11:05 - 11:50, Conferencia PlenarianaBleTalk:Auditorio
"Ecole Normale Supérieure de Lyon, Francia,
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Estudio de la autoconfianza matematica en la
educacion media costarricehse

MEZzA CASCANTE, Luis GERARDO' Suéarez Valdés—Ayala, ZuleyKa
Aguero Calvo, Evelyl

Costa Rica

La investigacion planted el estudio de la “autoconfianzeematica” de los/as estudiantes de la educacion
media costarricense. La “autoconfianza matematica” es iaeacia sobre la propia competencia matematica
que consiste en la confianza que la personatiene en susghapitidades para enfrentarse a tareas relacionadas
con las mateméticas (Pérez—Tyteca, 2012).

Se midi6 la “autoconfianza matemética” de los/las estudgade la educacion media costarricense, uti-
lizando la subescala de autoconfianza de Fennemay Sher@¥#) (e amplio uso en la investigacién educativa
y se analiza la existencia de diferencias en esta variablggrero y por nivel educativo.

Los participantes en el estudio fueron 2984 estudianté% (®@inenino) de sétimo a undécimo afio de cole-
gios publicos diurnos oficiales del Ministerio de Educadiiiblica de Costa Rica. Los colegios participantes
fueron seleccionados por muestreo simple aleatorio #&@ab y por conglomerados, segun la zona de ubi-
cacion (69.5 % urbano), y segun la poblacién por provindda§% Alajuela; 12.5% Cartago; 9.3% Guanacaste;
10.6% Heredia; 10.3% Limon; 9.4% Puntarenas; 28.4% Sar).Jbeé estudiantes seleccionados para el es-
tudio en cada colegio muestreado fueron los perteneciaresegunda seccién de cada nivel (18.9% sétimo;
20.5% octavo; 21.4% noveno; 19% décimo; 20.2% undécimo).

La investigacién plantea como problema el siguiente:

¢ Cudl es el nivel de “autoconfianza matematica” de los esitel de la educacion media costarricense?

Y como subproblemas:

1. ¢Existen diferencias significativas respecto al niveébgdéoconfianza matematica” que muestran los es-
tudiantes de la educacién media segun el género?

2. ¢En cudles niveles educativos muestran mayor nivel decanfianza matematica” los estudiantes?

3. ¢Existen diferencias significativas respecto al nivédéoconfianza mateméatica” que muestran los es-
tudiantes de la educacidon media segun la zona de residencia?

El objetivo general de la investigacion fue “Estudiar elahide autoconfianza matematica de las y los estu-
diantes de la educacién media costarricense” y los obgtapecificos consistieron en “Medir el nivel de
autoconfianza de los/as estudiantes de la educacion mégséblecer si existen diferencias significativas en-
tre hombres y mujeres respecto al nivel de autoconfianzamaditea entre hombres y mujeres”, “Identificar los
niveles educativos que presentan los niveles méas altostdecafianza matematica” y “Determinar si existen
diferencias en el nivel de autoconfianza entre las y los estteb segun la zona de residencia”.

'Miércoles / Wednesday, 14:50 - 15:35, Conferencia Plerdtlanary Talk:Auditorio

'Escuela de Matematica, Instituto Tecnoldgico de Costa, Rlastago, Costa Rica, gemeza@itcr.ac.cr
misma direcion, zsuarez@itcr.ac.cr
Vmisma direcién, evaguero@itcr.ac.cr
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Los resultados sugieren que, en forma conjunta, cerca d8.0f6de las y los estudiantes muestran niveles
de autoconfianza entre alto y moderado. También indicaniseexia de diferencias en el nivel de autocon-
fianza matematica segun el sexo, con niveles menores paraijages, con una magnitud de las diferencias

mediana.

Los hallazgos también plantean que no hay diferencias eivadlde autoconfianza matematica entre los
y las estudiantes de décimo y undécimo entre si, mas si cowedlde noveno, siendo este Ultimo el que
tiene mayores indices de autoconfianza mateméatica de sosHrestudio no detect6 diferencias en el nivel de
autoconfianza matematica entre las y los estudiantes segén de ubicacion del colegio.

Palabras clave:dominio afectivo, autoconfianza matematica, ansiedadm#diea, actitud hacia la matematica,
actitud hacia la utilidad de la matematica.
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Experiencia de la integracion de las TICs, modelaciony
estrategias alternativas para la ensefianza
de tépicos de célculo intermedio.
MOLINA MORA, JOSE ARTURO' Alvarado Alvarado, Alejandra

Costa Rica

Las estrategias didacticas deben responder a las demanidasdacion y mejora continua que caracterizan
el proceso ensefianza y aprendizaje, particularmente eati&matica universitaria. Se presenta la experiencia
de laintroduccidn de las TICs, modelacion y estrategiasradtivas basadas en aprendizaje colaborativo en un
curso de Calculo Il (intermedio) de la Universidad de CostaRcon temas que incluye integrales impropias,
sucesiones, series, coordenadas polares, seccioneax§meimeros complejos. Las diferentes actividades
fueron clasificadas como laboratorios, actividades cometdarias y proyecto corto, las cuales estan rela-
cionadas y permiten tener diferentes escenarios paralintiip construir conceptos, comprender e integrar los
diferentes temas del curso. Ademas, actividades reladésneon modelos matematicos de diferentes situa-
ciones han permitido una integracion de los contenidos pbresiones del area académica de los estudiantes.
En conjunto, las diferentes actividades han funcionadoocomelemento clave para promover la motivacion
de los estudiantes y otorgarles un papel dinamico con ladglidocente.

Teaching strategies must respond to the demands of inoovatid continuous improvement that charac-
terizes the teaching and learning process, particulanigathematics at university level. the experience of the
introduction of ICT, modeling and alternative strategiasdd on collaborative learning is presented in a course
of Calculus II (in University of Costa Rica), with topics inding improper integrals, sequences, series, polar
coordinates, conic sections and complex numbers. Diffexetivities were classified as laboratories, comple-
mentary activities and short project, which are relatedlzand different scenarios allow introducing, building
concepts, understanding and integrating the differentseptopics. In addition, mathematical models related
activities of different situations have allowed integoatof content with the academic field applications of stu-
dents. Together, the different activities have functioagd key to promoting student motivation and give them
a dynamic role with the teacher’s guidance element.

Palabras clave:estrategia didactica, TIC, modelacién Matematica uniteia, aprendizaje colaborativo.
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Elementos del modelo: Conocimientos y competencias
didactico-matematicas, como herramientas para
el andlisis de la practica docernte.

MORALES LOPEZ, YURI" Font Moll, Vicen¢"

Costa Rica

El enfoque Ontosemidtico del conocimientoy la instrucer@atematica ha ofrecido importantes herramien-
tas tedricas para el analisis didactico. En esta comuidicae pretende compartir los resultados de la investi-
gacion emprendida sobre la reflexién que realizan los estteh para profesores de matematicas de secundaria
durante su practica profesional docente. Se utilizarondoseptos de facetas y criterios de idoneidad didactica
para explicar los fenédmenos que los practicantes congighma construccion de elementos de idoneidad en
esta situacion permiti6 mostrar que los estudiantes sealima reflexion insuficiente de su propia actividad
profesional. En esta ponencia fue elaborada en el marcorogégo SIA0005 — 14 Analisis didactico de
préacticas docentes de matematicas en la formaciéon de fupnodesores de matematicas de secundaria de la
Universidad Nacional en Costa Rica (UNA).

Palabras clave:educacién Matematica, CCDM, enfoque ontosemiético, sisalidactico, practica docente.

'Viernes / Friday, 12:10 - 12:30, Ponencia:Auditorio
"Universidad Nacional Costa Rica, Heredia, Costa Rica,e0R&ta, ymorales@una.cr
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¢cJugar con las matematicas?

MORALES TELLEZ, FERNANDO" Colin Uribe, Maria Patricia
Islas Salomon, Celia Araceli

México

Las matematicas siempre les han impedido a los estudigmdesemor a que tienen, como siempre los
padres, hermanos o parientes, hacerles ver que las mataseth un tanto dificil, y por lo tanto los estudiantes
de bloqueo no quiere aprender matematicas. Y una maneraaledrar a los estudiantes para que pierdan el
miedo de las matematicas y puede ser interesante paraedipsra manejar las matematicas de una manera
lddica por estos medios los estudiantes seran: desamoltaggilidad mental y la concentracion, ademés de
que van a ver el juego de las matematicas.

Palabras clave:juegos, agilidad mental, solucion de problemas, convizesacial.

'Viernes / Friday, 12:10 - 12:30, Ponencia:Aula 111
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De la aritmética al algebra mediante bloques de dlenes
MORENO CHANDLER, Luls ROBERTd'

Panama

En la primera parte de la sesion trabajaremos en la congiruadesanal de un Juego de Bloques Aritméti-
cos Multibase (Base 10) de Dienes para operar en el conjentisdNimeros Enteros (para luego dedicarnos
a revisar los algoritmos de las operaciones aritméticasdsson el apoyo de los BAM10. Posteriormente
revisaremos las posibilidades de uso de los BAM10 para pperal conjunto de los Nimeros Racionales.
Finalmente presentaremos algunas proyecciones paraelaséxt del uso de los BAM10 en el conjunto de los
Numeros Enteros.

En la segunda parte de la sesién trabajaremos en la conétratesanal de un Juego de Blogues Alge-
braicos de Dienes, revisaremos dos convenciones gendealss de los BAD para posteriormente explorar sus
posibilidades didacticas de la puesta en escena de los BAdDdesarrollar los algoritmos de las operaciones
algebraicas fundamentales.

Finalizaremos el taller discutiendo las potencialidade#sudo de los Bloques de Dienes en la transicion de
la Aritmética al Algebra.

Palabras clave:didactica de la matematica, didactica de la aritmética yoelhaa, bloques de Dienes.
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Ceros de un polinomio (Propuesta didactica)
NAVARRO MARTINEZ, NOE ALONSO'

Costa Rica

Los ceros de un polinomio es un tema fundamental a la horardpremder la factorizacion de un polinomio,
ademés de generar las bases para el estudio de temas mucimpuogantes, por tanto, dicho articulo se
trata una posible propuesta didactica que se puede imptamemivel de secundaria 0 en un primer curso
de matematicas universitaria, donde se abordan conce@s$iob que faciliten el desarrollo los ceros de un
polinomio desde el punto de vista del analisis didacticamiteendo a la postre identificar las principales
dificultades que pueden enfrentar los estudiantes en strgoci$n y trabajo en forma general.

Palabras clave:ceros de un polinomios, analisis didactico, factorizacion

I Jueves / Thursday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Aula 111
'TEC, , Costa Rica, zomnavarro@gmail.com
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Implementacion de mercados simulados para favorecer el
aprendizaje de funciones econdmicas a partir del disefio
y la evaluacion de esquemas desde la teoria APOE

ORDORNEZ LACAYO, KENNER'

Costa Rica

En el curso de “Matematicas para Ciencias Econémicas I” exinaecibir estudiantes que poseen una
actitud negativa respecto a la matemética, ademas de geerpos nivel en precalculo méas bajo de los que se
requieren en cualquier curso que contemple contenidosldel@diferencial en una variable. Esta situacion,
unida al hecho de que el curso posee una cantidad consieldabbntenidos para ser cubiertos en poco tiempo
y que en la mayoria de grupos se utilizan las lecciones malgisthacen que la desercion sea alta y que
haya bajos indices de rendimiento académico. Ante esta@suese discute una propuesta una experiencia
implicando el disefio y evaluacién de esquemas desde la BOE para favorecer el aprendizaje de Funciones

Econdmicas a partir de la simulacién de una “Mercado” dond@toductores y consumidores son los mismos
estudiantes.

Palabras clave:matematica educativa, calculo diferencial, descomp@sgpenética, APOE, funciones econdmi-
cas.
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Estudio socioepiestemoldgico del teorema de Bayes

PAREDES CANCINO, CRISTIAN GUADALUPE" Cantoral Uriza, Ricardb

México

El objetivo de este trabajo es caracterizar la construaébifeorema de Bayes en su escenario de origen.
En la presente ponencia reportaremos los avances que er fora del estudio socioepistemoldgico de la
obra original de Bayes (1764) “An Essay Towards Solving @ in the Doctrine of Chances”, en la cual
se encuentra presente constructos, ideas, entre otrosrglesmue dieron origen al tépico mateméatico que
conocemos actualmente como “Teorema de Bayes”. Cabe despae Laplace (1774) también estudia el
problema presente de la época y concluye con las mismas ddeBayes. El sustento tedrico del trabajo
se encuentra en la teoria Socioepistemoldgica, que planteaescentracion del objeto matematico y sitta
el fendbmeno de estudio en un contexto mas amplio, centranelodas practicas que construyen al objeto
matematico. La Socioepistemologia evidencia que los domnetos matematicos tienen un origen asociado a
un conjunto de practicas humanas, es decir, reconoce queriaopsible hablar de los saberes matematicos
sin evidenciar el significado desde su uso que se logra imloi@on una problematizacion del conocimiento
matematico. Por tanto, para dicha investigacion se reafizstudio socioepistemoldgico de corte historico, es
decir, una busgqueda de las circunstancias sociocultugatesodean la generacion de conocimiento. Sefialamos
gue a través de este trabajo realizamos una problematizdeideorema de Bayes cuestionando la naturaleza
del mismo, con el fin de identificar y reconocer mediante estalpmatizacion, aquellos significados que le
son propios y caracteristicos a este conocimiento mateongti escenarios especificos.

Palabras clave:Teorema de Bayes, socioepistemologia, problematizaeiécothocimiento matematico..

'Viernes / Friday, 15:15 - 15:35, Ponencia:Aula 111
'Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del InstiRolitécnico Nacional, Ciudad de México, D.F., Méxicojser
tian.paredes@cinvestav.mx
I"'Centro de Investigacién y de Estudios Avanzados del IPN idéx
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Historia de las matematicas, sitios web e idoneidades:
una experiencia

PARRA SALAZAR, EDWARD"  Cambronero Roman, Juan Trejos Zelaya, Jdvier

Costa Rica

La ponencia trata sobre la experiencia en la planificaci@efid y evaluacion del sito web “Historia del
precéalculo (www.historiadelprecalculo.com)”, como urearamienta para la ensefianza de las Matematicas.
En él, se asocia las Historia de las Matematicas, las Tegfasale la Informacién y Comunicacion (TIC) y
las Idoneidades Didacticas mediante un Sitio Web. Se ptasées principales fortalezas y debilidades, asi
como recomendaciones para futuros trabajos que busqegmanel uso del debate como estrategia didactica.
Desde los sistemas de gestion de contenidos méas recomengadpn necesarios para trabajar con lenguaje
matematico, asi como las mejores opciones de sitios adepi@absponsive).

Palabras clave:historia de las Matematicas, sitios Web, idoneidades tiaks; precalculo.

'Viernes / Friday, 14:55 - 15:15, Ponencia:Aula 112
"Universidad de Costa Rica, Puntarenas, Costa Rica, epas@lgmail.com
IIMCIMPA, Universidad de Costa Rica, Costa Rica, javier.s@aicr.ac.cr
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Retroacciones didacticas: nuevas posibilidades de la giei@m
dinamica. Cabri LM

PEREZ FERNANDEZ, Luls ANGEL" Fiallo Leal, Jorge Enrique
Acosta Gempeler, Martin Eduardo

Colombia

Proponemos una secuencia didactica para la ensefianzaaladéelsia, usando como referente tedrico la
Teoria de las Situaciones Didacticas. Con la secuencialmaaprovechar las potencialidades del software
de geometria dindmica Cabri LM, que ofrece la posibilidadréar un modelo de interaccion entre el sujeto
que aprende y el software, dado que permite programar piwadé respuestas para las acciones del alumno,
ademas del arrastre y construccion. Las respuestas pradasmon la intenciéon de controlar la interaccion y
favorecer el aprendizaje por adaptacion las llamamosaetiones didacticas. El funcionamiento geométrico
de los objetos de Cabri LM garantiza que los fenémenos \@suarresponden a propiedades tedricas.

Palabras clave:retroacciones didacticas, geometria dinamica, homqtesiai LM.

'Miércoles / Wednesday, 12:00 - 13:00, Minicurso / Tutokiaboratorio 119
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57



I11 SIME, SAN JOSE, COSTARICA § 22-24 EBRERO DEL2017 8§ UCR

Problematizando la parabola en su construccion geomtétrica
PEREZ MOGUEL, ZULEYMA SARAHI" Montiel Espinosa, Gisela

México

Este trabajo de investigacion presenta parte de la revishiiografica hecha hasta el momento sobre la
investigacion didactica relacionada con las conicas. 8&pde problematizar en particular, la pardbola, a
través del estudio de las construcciones hechas en laidisttire esta conica, lo que permitiria dar significado
a los elementos y propiedades de ésta, pues se mira su usda panatruccion geométrica. Como fundamento
tedrico tomamos los principios basicos de la teoria So@tapologica y el modelo de anidacion de préacticas
que en esta investigacién nos permitird hacer el analisisrdental a nivel de acciones y actividades, todo esto
como parte de nuestro planteamiento inicial de la invesitga

Palabras clave:parabola, problematizacion, construccion geométrica.

! Jueves / Thursday, 12:10 - 12:30, Ponencia:Aula 112
IICentro de Investigacion y de Estudios Avanzados del ItstRolitécnico Nacional, Calle del Pais No. 42 Por Cda. did Paguna
Ticoman, México, zuleyma.perez@cinvestav.mx
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Disefio de un instrumento de invencion de problemas para
caracterizar el talento en matematica

EsPINOZA GONZALEZ, JOHAN" Lupiafiez Gomez, Jose Luis
Segovia Alex, Isidoro

Costa Rica

Se presenta el disefio y estudio piloto de un instrumentovee@idn de problemas que sera aplicado a dos
grupos de estudiantes con competencias matematicagabstitl primero esta conformado por estudiantes del
Colegio Cientifico Costarricense de Pérez Zeledén, loeswsain considerados con talento en matematica, y el
segundo por un grupo de estudiantes de un colegio publicoalate Pérez Zeleddn, Costa Rica. El estudio
forma parte de un trabajo méas amplio de tesis doctoral eefdien la Universidad de Granada, Espafia, con el
fin de caracterizar el talento matematico mediante tareas/dacion de problemas. La investigacion se fun-
damenta en el hecho de que cuando un estudiante inventamuoédiain problema matematico alcanza niveles
avanzados de razonamiento matematico (Ayllén, y Gémez})2Qie les permite evidenciar sus conocimien-
tos, habilidades, capacidades y experiencias matemd8dasr, 1994; Espinoza, 2011). Ademés, algunos
estudios (Krutetskii, 1976; Ellerton 1986; Pelczer y Gam0D08; Espinoza, Lupiafiez y Segovia, 2016) po-
nen de manifiesto que este tipo de actividades pueden sedemdas en la identificacion de estudiantes con
talento en matematicas. Para el disefio del instrument@edena revision de literatura relacionada con la
clasificacién y disefio de tareas de invencion de problensaspao las caracteristicas del talento matematico
asociadas con este tipo de actividades. A partir de estocggi@lque el instrumento estuviera conformado por
4 test de invencion de problemas y estos a su vez por dos Eadasuno. Las situaciones propuestas en el
primer test se relacionan con tareas abiertas de inveneipnablemas (Stoyanova, 1998), donde el estudiante
formula problemas nuevos sin ninguna restriccion y luedmedeformularlos para obtener un problema mas
complejo. En el segundo test se incluyeron tareas seniéstagas donde se le pide al estudiante inventar
problemas dificiles de resolver a partir de una informatéétual o con base a ciertas condiciones. En el tercer
test el estudiante debe formular y reformular problemasti pda una imagen o figura geométrica. En el Gltimo
test el estudiante resuelve los problemas propuestos g losgeformula empleando la estrategia “What if not?
Empleada por Brown y Walter (1990), la cual consiste en cantés condiciones o restricciones del problema
que resolvieron. El estudio piloto se realizé con 7 estud@rB8 del colegio cientifico costarricense de Pérez
Zeleddn y 4 de un colegio publico normal del cantén de Péréadéa. Los resultados de esta aplicacion nos
permitio realizar algunos ajustes al instrumento, tantelemunciado como en las indicaciones de las tareas, de
manera que el instrumento estuviera mas adecuado paraddgases y se obtuvieran problemas mateméaticos
con mayor riqueza (Espinoza, 2011).

Palabras clave:talento matematico, invencion de problemas, educacioeatica.

'Viernes / Friday, 12:10 - 12:30, Ponencia:Aula 112
"Universidad Nacional de Costa Rica, San Isidro del GeneZakta Rica, jespinoza@una.cr
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El lenguaje matematico y la ensefianza de los concepto®basic
de funcién: un estudio de casos en Educacion Secundaria
en Costa Rica
PIcCADO ALFARO, MIGUEL" Espinoza Gonzalez, Jonathan

Costa Rica

Esta contribucion enfoca el conocimiento matematico paenkefanza, del profesor de matematica. Se
presentan los resultados de un estudio de casos llevado paebevaluar la calidad mateméatica de la instruc-
cion de un profesor, resaltando el uso de lenguaje matemrdtensefiar los conceptos basicos de funcion. El
estudio toma como fundamento téorico la propuesta de deBtilhk, Charalambous, Lewis, Phelps, Sleep y
Ball (2008) sobre el Conocimiento Matematico para la Enseéig la Calidad Matematica de la Instruccién. A
partir del andlisis de episodios de clase, se han reconpeidizularidades manifestadas por el profesor sobre
el lengueja técnico, la terminologia matematica y la pragrodel uso de correcto de lenguaje matematico en
los estudiantes, al ensefar los conceptos de variable diepém e independiente, relacion, funcién, dominio,
preimagen, codominio, ambito, imagen, gréafico y grafica defuncién.

Palabras clave:conocimiento matematico, ensefianza, calidad de la insfrudformacion de profesores.
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Una propuesta didactica para la ensefianza de la matematica
desde el pensamiento local indigena Cabécar en | y Il ¢iclos

QUIROS PANIAGUA, JAVIER" Enoc Salinas Gonzaldtz

Costa Rica

En el siguiente trabajo se presenta una propuesta para lelopGabecar de Alto Chirripo de la Region
Educativa de Turrialba, (circuitos 06, 07 y 09), del comoeddbsarrollarse la didactica del aprendizaje en
el area de las Matematicas desde un pensamiento local mad(@@becar. En la actualidad las nuevas rutas
del saber, la diversidad, libertad de la discriminacién gEsisamiento, en vias del mejoramiento y respeto
de la educacion en los pueblos originarios, donde debe arssefespetando la capacidad reflexiva del saber
milenario. Asi en la actualidad es uno de los grandes retassiema occidental educativo que se ha impuesto
en los pueblos indigenas. Por ello, esta propuesta bussasayda didactica y el aprendizaje de las matematicas
en pertinencia con la capacidad de aprender y reflexiongnudddlo Cabecar en su propio psique matematico,
esto claro sin dejar de lado el enfoque de resolucion de gmuds, establecido en los programas de estudio de
Matemética. Una de las grandes dificultades que se preseasizEzona, es el gran porcentaje de docentes que
se encuentran trabajando en la zona y que no son propiosaléoegtie implica que cuando se esté trabajando
en capacitaciones se debe retomar todo lo referente almpéerga local de la zona, pues de acuerdo a estudios
realizados anteriores sobre etnomatematica el enfoqusegqdebe dar en la ensefianza de las matematicas en
estos pueblos originarios debe ser a partir de su cultures§peiento local) hasta una propuesta general de las
matematicas. La ensefianza del pensamiento indigena ee lasarecesidades urgentes en la pedagogiade | y
I ciclos en el Territorio Cabecar, por lo que este trabajsdaLorientar los procesos del docente en la ensefianza
de las matematicas con estudiantes Cabecar, maxime quergarcno solamente con estudiantes Indigenas en
los circuito escolares 06, 07 y 09 sino también que durastéltomos afios se ha presentado una tendencia a
tener estudiantes de esta etnia en otras escuelas de laiir&egional de educacion de Turrialba. Por lo que
la propuesta didactica que se desarrollan en este trabmajitee al docente iniciar la leccion de matematica con
lo establecido no solo en los programas de Matematicasamioién con el respeto a la cultura y cosmovision

Cabecar, pues se desarrollan con aspectos y elementosgpdgplia cultura tales como, el cultivo del maiz, la
caza de animales, etc.

Palabras clave: Kabikétsé ditséi (pensamiento indigena Cabécar), lidatiscriminacién del pensamiento
indigena, saber milenario, pertinencia, propuesta dicieesolucién de problemas, etnomatematica.
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El uso de Visual Basic como complemento de Excel para
simular problemas cuya solucion utiliza
el Teorema del Limite Central
RAMIREZ ARCE, GREIVIN" Rodriguez Bustos, Kendall

Costa Rica

El taller pretende que los participantes conozcan el usagieWVBasic, como herramienta complementaria
de Excel, para que puedan simular problemas donde intereiefeorema del Limite Central. Se busca que el
participante pueda construir la distribucién a partir dgdaeracion repetida de experimentos aleatorios, varie
los parametros de los problemas para establecer las higdealice las conclusiones del teorema del limite
central a través de las diversas representaciones y cidsyteobabilidades solicitadas.

Palabras clave:simulacién, teorema del limite central, variables aleasotontinuas, Excel, distribuciones de
probabilidad.

IMiércoles / Wednesday, 13:50 - 14:50, Minicurso / Tutokiahoratorio 119
Mnstituto Tecnolégico de Costa Rica, Escuela de Matemégtdecnolégico de Costa Rica, Costa Rica, gramirez@itcr.a
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Experiencias de investigacion en el aula; investigacidcatica
RAMOS ALBERTO, PEDRO ARMANDO"

El Salvador

El presente trabajo de investigacion surge en el desantella asignatura de Investigacion Educativa con
los Estudiantes del Profesorado en Ciencias, Afio 2015. rSelggrograma de dicha asignatura tiene como
objetivo principal y hace especial énfasis en la teoria @evkstigacion y su natural vinculacion con la practica
privilegiando los fendmenos del aprendizaje dados en losagescolares, especificamente en las sesiones de
clase. Con ello, se pretende contribuir a la formacién direudocente como un estratega de la educacién
que poseay sea capaz de utilizar los recursos necesar@osquestruir procesos auténticos de transformaciones
educativas en las personas, principalmente en la intémcoin sus estudiantes en el aula. Como profesor en
el area de Ciencias me he sentido motivado por compartitmsesonocimientos, y experiencias, es asi que
nuestra preocupacion nos lleva a compartir una experiglgciavestigacion llevada a cabo en nuestra aulas
por necesidad de contar con problemas en el aula para laciplicdel proceso de investigacion, que lo lle-
vara a identificar y analizar diferentes tipos de investiyade caracter cuantitativo y cualitativo, por medio de
ejercicios de formulacién de un problema de investigacjae, permiten dar respuesta a fendmenos educativos
reales, privilegiando aquellos dados especificamente aal&l En ese contexto se presentan tres trabajos de
investigacion elaborados con la participacion de los ésntels del Profesorado en Ciencias de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica Universidad de El Salyg@015). Estas fueron realizados con el objetivo
que los estudiantes adquirieran el conocimiento y domieidacterminologia béasicas de la metodologia de
la investigacion, técnicas estadisticas, recursos irdtcws, que consideren estas herramientas para la trans-
formacion de procesos educativos tanto en el aula como aaranhunidad educativa. Los trabajos que se
seleccionaron y desarrollaron en el aula son: 1. Estudiadistico sobre la salud de los estudiantes de la
asignatura IE. 2. Las Incidencias del sobrepeso de la Moehilos estudiantes de la asignatura IE. 3. Carac-
terizacion de los grupos de estudiantes en el aula a pafarelaluacion del Test Sociométrico Los resultados
de dichas investigaciones llevo a los estudiantes desteala investigacion basada en problemas, especial-
mente en el aula, les propicié al descubrimiento, la coosibin de conceptos, la adquisicion de conocimientos
y la solucion de problemas. Importante fue que las invesibgas incidieron en ellos a identificar que es una
valiosa herramienta didactica que fortalece su procesoskfianza-aprendizaje, llevo a los estudiantes a la re-
flexidn critica de su propia actividad y la mejora de proceshsativos. Desperté su interés, la motivaciény se
propicié el involucramiento de los alumnos a investigadquiar hecho que amerite ser investigado en el aula
en especial cuando éstos ya se encuentren ejerciendo ssiprmfpermitiendo en ellos actuar para transformar
los procesos y la mejora de la calidad de la practica docertse desarrolla en los centros escolares. Palabras
clave: Investigacion educativa, Investigacion acciontogielogia de la investigacion, salud de los estudiantes,
mochila, test socimétrico.

Palabras clave: investigacién accién, metodologia de la investigaciomestigacion educativa, salud de los
estudiantes, mochila, test socimétrico.

'Viernes / Friday, 15:35 - 15:55, Ponencia:Aula 112
"Universidad de El Salvador, Final 25 AV. Norte. San SalvaBbBalvador, El Salvador, pedro_ ramalberto@yahoo.com

64



I11 SIME, SAN JOSE, COSTARICA § 22-24 EBRERO DEL2017 8§ UCR

Taller de analisis de funciones, interpretacion y sus
representacion en diferentes contextos (registros)
RAMOS ALBERTO, PEDRO ARMANDO" Rodriguez Landaverde, Herlty

El Salvador

El estudio de las funciones esta presente en todo tipo detiemads que acontecen a nuestro alrededor, pode-
mos nombrar fendbmenos fisicos, quimicos o naturales, caweriacion de la presion atmosférica, la velocidad
y la aceleracién, la desintegracion de sustancias ragiaciia reproduccion de especies vegetales y animales,
etc. el comportamiento regular de algunos fendmenos parmdelacion matematica. Casi todo es susceptible
de ser tratado a través del planteamiento y estudio de un@as fanciones que gobiernan los mecanismos in-
ternos de los procesos en todas las escalas y niveles. Eargsgto, como profesores en area de la matematica
nos hemos sentido motivados por compartir nuestros comertios sobre como ensefiar el concepto de fun-
cion, es asi que nuestra preocupacion nos lleva a compaatexperiencia llevada a cabo en nuestras aulas por
necesidad de buscar estrategias de ensefianza de estejcaumpbepto, de apoyar este contenido dificil en las
diferentes representaciones, pretendemos con ello bointasi la ensefianza en este contenido. En el presente
taller se propone ideas generales para el abordaje dele@siiths funciones. El objetivo principal es realizar
un estudio basico de las funciones y desarrollar la capaadanterpretar, representar en diversos registros,
elaborar graficos y usar la informacion presentada en uiedaat de problemas practicos de nuestra vida cotid-
iana. Para ello se plantean diferentes contextos (regjgtara que el profesor seleccione de forma idénea, de
acuerdo a las caracteristicas de los estudiantes en el delaiyel de los estudiantes, la estrategia de ensefianza
indicada para el abordaje y asimilacion de este conceptdasdgiferentes caracteristicas que se presentan en
éstas. La metodologia que se propone va dirigido a profesordercer ciclo o bien secundaria, con un en-
foque de la resolucién de problemas, en la que han sido relmsrfanémenos que ocurren y se presentan en
la cotidianeidad, dichos problemas practicos se aprovantsa analisis; el modelaje, el analisis, la reflexion,
el descubrimiento de las caracteristicas, del comportamue los fendmenos, sus propiedades, basicamente
consolidar la comprension del concepto de funcién con sperivas caracteristicas. Objetivos (i) Introducir
los conceptos matematicos basicos de las funciones medidmaciones de la vida cotidiana o de otras cien-
cias. (Construir modelos matemaéticos). (ii) Comprensitteypretacion, formulacién de las funciones a través
de diferentes lenguajes: tablas, férmulas, enunciadosiges) graficos, y traducir dichas expresiones entre
si e incorporarlas al lenguaje del conocimiento matemgigrea, organizar, interpretar e intervenir en diversas
situaciones de la realidad. (iii) Reconocer y planteasmsittnes en las que existan problemas susceptibles de
ser formulados en términos matematicos, resolverlos yzamaksultados utilizando recursos apropiados.

Palabras clave: funcién, diferentes registros de funciones, estudio lbadelas funciones, interpretacion de
funciones, representacion de funciones, grafico de fuesion

'Miércoles / Wednesday, 13:50 - 14:50, Minicurso / Tutofiala 111
"Universidad de EI Salvador, FINAL 25 Av. Nte. San SalvadéiS&vador, El Salvador, pedro_ ramalberto@yahoo.com
"Henry_ arl1089@hotmail.com
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Socioepistemologia y empoderamiento docente: vinculims en
docencia e investigacién

REYES GASPERINI, DANIELA"

México

¢, Coémo despersonificar el problema educativo en Matematiddisel profesor, ni el estudiante ... en-
tonces, ¢quién o qué? Nuestra respuesta: el discurso Mater&&colar. La Teoria Socioepistemolégica
de la Matematica Educativa propone el R-redisefio del discMiatematico Escolar a nivel educativo, es de-
cir, promover el transito de la matematica escolar al sataemmatico escolar, considerando al saber como el
conocimiento en uso.

En particular, propone que la significacion mediante el esoed fundamento del aprendizaje y del desar-
rollo del pensamiento matematico. ¢Qué elementos tendrgm®considerar para poner este nuevo enfoque
educativo en marcha? Una nueva mirada hacia el desarroflesiwnal docente, es uno de ellos.

¢,Como pensar y trabajar con las y los profesores la tranafoomeducativa? ¢ Cémo hacerlo desde Lati-
noamérica? La motivacién principal del vinculo entre det@® investigacion que mostraremos, fue la de
desafiar las reglas generales que sefialan lo que los predasoilogran hacer, para mostrar y estudiar cien-
tificamente, lo que efectivamente han logrado o podriaratogwn intervenciones didacticas pertinentes, re-
conociendo su contexto: la construccién social, y de masiwada, del conocimiento matematico. Desde
una investigacion empirica, trabajando conjuntamentdason los profesores, hemos cristalizado el constructo
tedrico del empoderamiento docente como un proceso queMwefesor en colectivo, que tiene como objetivo
su transformacion y la de su entorno, mediante la probleaén de la mateméatica escolar, que propicia el
liderazgoy la autonomia.

Palabras clave:socioepistemologia, empoderamiento, problematiza@dathatematica escolar, saber matematico
escolar.

'Viernes / Friday, 11:05 - 11:50, Conferencia Plenaria / &giTalk:Auditorio
'Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN xiddé
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PAYSE-EMAC una experiencia para compartir
ROLDAN VILLALOBOS, MARIA GABRIELA" Castro Méndez, Diedér

Costa Rica

A partir del 2015, la Escuela de Matematica del TEC ofrecesaekiudiantes de primer ingreso de En-
sefianza de la Matematica en las semanas previas al inicgeniglstre, talleres y actividades de integracion
a la vida universitaria, con el objetivo de incrementar lenpEnencia, mejorar el rendimiento académico y las
habilidades blandas que pueden facilitar la insercion slestudiantes en el TEC. Dicho programa es conocido

como “Programa de apoyo y seguimiento de estudiantes Emzefa la Matematica asistida por computadora,
PAYSE-EMAC”.

Palabras clave:PAYySE-EMAC, estudiantes primer ingreso, estudianteszados, profesores, ensefianza de la
Matematica asistida por computadora.

'Viernes / Friday, 15:15 - 15:35, Ponencia:Aula 112
Mnstituto Tecnolégico de Costa Rica, Cartago, Costa Riaddgn@itcr.ac.cr
IMnstituto Tecnoldgico de Costa Rica, Cartago, Costa Rica.
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Situacion de aprendizaje para la serie trigonométrica deiéio
desde la Teoria Socioepistemoldgica

ROMERO FONSECA, FABIAN WILFRIDO" Farfan Marquez, Rosa Maria

México

En este curso corto se busca la significacion de la Seriefioigétrica de Fourier a través de una situacion
de aprendizaje, cuyo fundamento se basa en la Teoria Ststarapldgica de la Matematica Educativa, en
investigaciones donde se ha problematizado este sabeeriealfigonométrica de Fourier es un tema complejo
para su aprendizaje en el nivel superior, donde por lo gesenmaecaniza el proceso sin comprender del todo
su funcionamiento y caracteristicas, se quiere compralrcqn actividades que apoyen en la relacién entre

lo algebraico y lo geométrico, haciendo uso de la herramitstnoldgica, se puede significar a la serie y su
convergencia utilizando un contexto fisico-geométrico.

Palabras clave:serie trigonométrica de Fourier, convergencia, socioemislogia, situacion de aprendizaje.

'Miércoles / Wednesday, 15:55 - 16:55, Minicurso / Tutofiala 112

ICentro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instit®olitécnico Nacional, Ciudad de México, México,
fwromero@cinvestav.mx
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Resolucion de problemas como estrategia didactica: &des
profesor ensefiando el concepto de funtion

ROMERO GASPERIN, NERY" Mufioz Leon, José Juan

México

Este es un reporte de investigacion donde se presenta usiaedbre la practica de dos profesores univer-
sitarios ensefiando el concepto de funcion mediante laugéalde problemas (RP) entendida como estrategia
didactica. Para ello se realiza una revision teérica deass$tategia, a partir de la cual se construyen los descrip-
tores que la caracterizan, siendo un referente importaateehdencias de ensefianza tradicional, tecnolégica,
espontaneista e investigativa descritas por Contreré@9)1%on base en este conjunto de descriptores y al
andlisis de las sesiones de clase se identifican la emeagemisencia de estos descriptores. Como primer
resultado se observa que los profesores plantean comatamtte preguntas para guiar al estudiante hacia la
construccion del conocimiento, al mismo tiempo que omitemver distintas formas de resolucion de una
misma situacién-problema.

Palabras clave:ensefianza basada en problemas, profesor universitangampéento didactico.

'Viernes / Friday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Aula 111
"Universidad Veracruzana, Juarez 55 Col. Centro C.P. 91@(4p%, Veracruz. México, México, nerromero@uv.mx
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Fases para desarrollar la competencia de creacion de prable
en futuros profesores de matematica

SALAZAR SOLORZANO, LORENA'

Costa Rica

El nuevo curriculo de matemética en Costa Rica, el cual seGaph todos los niveles hasta el 2016, ha
declarado la resolucion de problemas como el enfoque pahde ensefianza, razén por la cual los futuros
profesores de matematica de secundaria deben ser conggetemsolo en resolver problemas, sino también en
la creacién de problemas (CP) contextualizados y motiesigue respondan a un objetivo de estudio. Aunque
desde los afios ochenta ya se hablaba de las bondades deliavtendar, del autodescubrimiento y de la capaci-
dad para plantear, producir y generar problemas, no es asta kn la Gltima década que se ha incrementado
considerablemente el nimero de investigaciones sobre1C&jetthplo de ello es el nUmero monogréafico sobre
este tema publicado en la revista Educational Studies imdfaatics (volumen 83, nimero 1), asi como la
incorporacion del topico de planteamiento de problematrdetel grupo de trabajo y discusion de resolucion
de problemas, del recién ICME-13 celebrado en HamburganAiea.

En esta investigacion se plantearon preguntas, entre otra® las siguientes: ¢,como lograr que los futuros
profesores de matematica sean capaces de crear probler@atepprelevantes y que respondan a un objetivo
dado?, lo que necesariamente llevo a la pregunta: ¢ comeaelalcalidad de los problemas planteados por los
profesores en formacion? En este marco, se realiza estiga@&on que pretende desarrollar la competencia de
creacion de problemas en futuros profesores de matemi@tbosporando cinco fases estratégicas: analisis de
enunciados de problemas de libros de texto, variacién degras, invencion de problemas propios, evaluacion
por pares de los problemas creados y mejora de los mismos.

Palabras clave:creacion de problemas, educacién matematica, formacignafesores.

'Viernes / Friday, 11:50 - 12:10, Ponencia:Auditorio
"Universidad de Costa Rica, Sabanilla, Montes de Oca, S#&n Qosta Rica, lorena.salazarsolorzano@gmail.com
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Concepto-imagen de la relacion parte-todo mediante
el uso de un software educativo.

SALVADOR DOMINGUEZ, NORMA! Mufioz Leon, José Judn

México

Este es un reporte de investigacion donde se presentarelae®fiel uso de un software educativo para
reconstruir el concepto-imagen de la relacién parte-tadestudiantes de 12 afios. Para dar cuenta de ello se
recurrié a una evaluacién diagnéstica, a la implementad@nna secuencia de actividades disefiada bajo el
modelo Vinner y Tall reportado por Turégano (2006), y a ur@uacion final. En la evaluacion diagndstica
se identificaron los aprendizajes y las dificultades de Itsdemtes al aplicar la relacion parte-todo en la
resolucion de un par de problemas y se observé que la mayoehod no aplico correctamente esta relaciéon
pues no visualizan la unidad, es decir, el todo. Posterialimplementacién de la secuencia de actividades se
observd que los estudiantes incorporaron nuevas propedhdoncepto-imagen lo que permitié que un mayor
ndmero de estudiantes comprendieran y aplicaran correatarta relacion parte-todo en la evaluacion final.

Palabras clave:concepto-imagen, fracciones, recurso educativo digital.

'Viernes / Friday, 14:55 - 15:15, Ponencia:Auditorio
"Universidad Veracruzana, Av. Xalapa S/N, colonia centr®, 81020, Xalapa, Veracruz, México, México, nosmea03@aibicom
"Doctor en Didactica de la Matemética. Coordinador de la Miesn Matematica Educativa de la Universidad Veracruzisiigaico
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Experiencia didactica en un curso de estadistica y pratadil
para el desarrollo del pensamiento complejo

TREJOSZELAYA, JAVIER'

Costa Rica

Con el fin de desarrollar competencias profesionales erstosliantes de Ensefianza de la Matematica de
la Universidad de Costa Rica, se desarrollan una serie dédactes en el aula basadas en el fomento del
pensamiento complejo, con el fin de dar al estudiante undnvimias global de su entorno profesional y de las
diversas componentes de su entorno, que servirdn para@tej@decuado de la profesion. Las competencias
profesionales en Estadistica y en Probabilidad se defimigso base en el enfoque de Tobon, y se trabajo en
actividades como la revision de prensa, trabajo de campdissto, revisiones de conceptos de aleatoriedad
en la sociedad. La evaluacion estuvo basada en evidenotadedpia mostrar el estudiante, a través de la
elaboracién de reportes escritos, presentaciones orata¥gccion de carteles.

Palabras clave: docencia universitaria, pensamiento complejo, evalmag@los aprendizajes, investigacion,
experiencia docente.

'Universidad de Costa Rica, Facultad de Ciencias, Costa jidar.trejos@ucr.ac.cr
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Propuesta para la evaluacion del logro de habilidades ae&l a
de Estadistica y Probabilidad de octavo afio de la educacion
secundaria en Costa Rica

VARGAS GAMBOA, JOSE DAvID' Duarte Corrales, Lizeth Dayan
Ramirez Campos, Keibel

Costa Rica

En este trabajo de investigacion se hace un estudio de ledgaies caracteristicas de los actuales Progra-
mas de Estudio de Matematicas en lo que respecta a metaoaglogilla curricular en el nivel octavo afio, para
el area de Estadistica y Probabilidad.

Ante el cambio en el enfoque metodoldgico en comparaciéretanterior Programa de Estudios, se pre-
senta la necesidad de determinar cémo evaluar el logro didiagles matematicas especificas en dicha area,
en octavo afo de la educacion general basica de Costa Rica.

Se ejemplifica como utilizar criterios e indicadores de dogara cada una de las habilidades matematicas
del area Estadistica y Probabilidad en octavo afio, por nisElgituaciones de aprendizaje que pueden o no
integrar habilidades especificas. Ademas, se ofrece uaadkajélculo que permite ponderar de acuerdo con
las particularidades de la leccién, el peso porcentual da uaa de las habilidades mateméticas desarrolladas
en el proceso de ensefianza y aprendizaje durante el trangata dar una calificacién al estudiante.

Se espera con este aporte ofrecer una opcién para que eltelaeematematica ajuste la estrategia de
evaluacion a su realidad de aula, y pueda asi contar con ujoa evaluacion del logro de cada uno de sus
estudiantes, en las diferentes habilidades desarrojladdmeneficio directo del estudiante.

Palabras clave:evaluacion de los aprendizajes, habilidades Matematieaslucion de problemas, criterios e
indicadores, estadistica y probabiliad.

'Viernes / Friday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Aula 112
"Universidad de Costa Rica, San Pedro de Montes de Oca, Ciastgd®e.vargas_ g@ucr.ac.cr
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Deducir las derivada de las funciones trigonométricas sase
mediante el Teorema Fundamental del Calculo:
propuesta didacti¢a
VASQUEZ SALDANA , DANIEL" Judith Diaz, Edilma

Panama

Los cursos de calculo diferencial e integral son de gran ftapcia, no solo en la matemética sino tam-
bién en fisica, quimica, biologia, economia, ingenieria yoeas las ciencias que estudian problemas de opti-
mizacion. En este cartel se presenta la implementacién g®faiesta didactica para deducir las derivadas de
las funciones trigopnométricas inversas y a partir de estigsilar la derivada de las funciones trigonométricas
usando la relacién que existe entre estas funciones y sassas; partiendo de los resultados basicos de la
diferenciacion y de la integral definida. Esto permite atticy conectar de manera natural los resultados del
calculo diferencial y el calculo integral. De esta formadstudiantes tendran la oportunidad de darle sentido y
ver la utilidad que posee la teoria estudiada en los cursoéldelo

Palabras clave:propuesta didactica, teorema fundamental del calculoatkas de funciones trigopnométricas,
problemas de optimizacion.

I Jueves / Thursday, 12:50 - 13:10, Ponencia:Aula 111
"Universidad de Panama, Arraijan, La chorrera, Panama3dasp7@gmail.com
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Uso de recursos didacticos en la ensefianza de fractiones
VELASQUEZ, MERCEDESRAQUEL" Ortega Jalil, Gisell

Panama

Ensefiar cualquier disciplina no es tarea facil, requierdatentes comprometidos, en buscar estrategias
necesarias para presentar de manera dinamica los concegtiermaticos; logrando asi, que su clase sea mas
afin, participativa, practica y amena. He aqui, la necesildgeresaltar la importancia de los recursos didacticos
en la ensefianza de la Matematica. Estos recursos son hemtasauxiliares que nos ayudan en el proceso
de ensefianza, es un reto utilizarlos y aplicarlos adecuamtamEs alarmante ver los errores que cometen los
alumnos al operar con fracciones en la educacion pre- meclignando un lugar significativo en los fracasos
escolares. El propésito de nuestro cartel consiste enniegsma lista de recursos didacticos para la ensefianza
de la fracciones en particular. Estos tienen que estargianfiente ensamblados en el contexto educativo para
que sean efectivos.

Palabras clave:recursos didacticos, ensefianza de matematica, procédlajdides, destrezas y fracciones.

'Viernes / Friday, 12:30 - 12:50, Ponencia:Aula 111
"'Universidad de Panama, Panama, raquel.velasquez10@ugpmail
"misma direccion, gisellivan22@gmail.com
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Matematica discreta con Mathematica a
través del uso del paquete VilCretas

VIiLCHEZ QUESADA, ENRIQUE RODOLFQ'

Costa Rica

El taller pretende mostrar la funcionalidad de un paquetecebdo por el autor de esta propuesta, titulado
“VilCretas”, con la intencién de trabajar en el campo de laemgitica discreta utilizando como apoyo el cono-
cido software comercial Mathematica. VilCretas desaaraltha serie de funciones que por defecto no estan
integradas en Mathematica en las principales areas denidaige un curso clasico de matematica discreta, es
decir: recursividad, relaciones de recurrencia, anaesialgoritmos, relaciones binarias, teoria de grafosigeor
de arboles, maquinas y autdmatas de estado finito y, graasdtienguajes. Desde un punto de vista didactico,
el paquete puede ser utilizado como una herramienta deceeifin de resultados, o bien, como un medio para
profundizar el ambiente de programacién del software, émgintando métodos de solucién automatizados en
un campo de conocimiento, muchas veces catalogado conmraabst

Palabras clave:Mathematica, discretas, ensefianza, software.
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